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Pour obtenir une situation lucrative ouv améliorer votre emploi actuel, votre intérét est
de svivre les cours par correspondance de I'E.N.E.C. Vous REUSSIREZ grace o des

méthodes d'enseignement modernes et rationnelles appliquées par d'éminents Profes-
seurs. Demandez l'envoi gratuit de la brochure que vous désirez (précisez le numéro).

Broch. 65.820 : Orthographe, Rédaction. Broch. 65.835 : Comptabilité.

Broch. 65.821 : Calcul, Mathématiques. Broch. 65.836 : Langues (Anglais).
Broch. 65.822 : Physique. Broch. 65.837 : C. A. P.-B. P. Commerce.
Broch. 65.824 : Electricité. Broch. 65.838 : Carriéres commerciales.
Broch. 65.825 : Radio. Broch. 65.841 : Cours de révision au Bac-
Broch. 65.826 : Mécanique. calaureéat |r_"‘ et 2¢ par-
Broch. 65.827 : Automobile. ties (2° session).

Broch. £5.:830 : Dessin induseriel. Broch. 65.842 : Cours de révision, Brevet

élémentaire et Brevet
Broch. 65.833 : Sténo-dactylographie. d'études Ior cycle

Broch. 65.834 : Secrétariat. (2 session).
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MODERNE

s

LICENCE R.MOINEAU
PLUS DE DESAMORGAGE DE POMPE
PLUS oe BRUIT INFERNAL pe SERVICE 0 EAU

PLUS AUCUN ENTRETIEN

AVEC LES

POMPES

EN CAOUTCHOUC

P-C-M

AVEC ou SANS RESERVOIR
SOUS PRESSION D’AIR

SAANOA SAA SANWAA0W ST SAN

1000 litres/heure . 5[1[] litres/heure

PRINCIPE MODERNE
CONFORT MODERNE
AMORCAGE AUTOMATIQUE

8 METRES A LA VERTICALE
gy avec une longue ftrainée horizontale

REFOULEMENT : 25 métres
VITESSE LENTE DU MOTEUR

(durée et silence)
AUCUN - GRAISSAGE
(l'eau éfant le lubrifiant du caoutchouc)

REFERENCES:

MARINE DE GUERRE , HOUILLERES NATIONALES,
PRODUITS CHIMIQUES ETC.

DEMANDEZ NOS NOTICES SPEGIALES

LES POMPES EN CAOUTCHOUC
SAANOA S1A SANAAAOW SONA S

POMPES-COMPRESSEURS *MECANIQUE
N . B R

13 a17, rue Ernest Laval, YANVES (Seine) MIC.37-18

’(g'vo( O

du stylo a bille

ROULETABILLE

Protégée par plusieurs
Brevets intféressant le
fonctionnement, I'encre,
la bille, etc, assure un trait
plein,fin, sans bavures
etune durée d'utilisation
quatre fois plus grande

Cartouche universelle
sadapte adtous les modeles

Garantie de la Marque

STY Lown:
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QUELQUES PERSON
NALITES DU JURY AR-
TISTIQUE DE L'ECOLE

N

HENRI BOUCHARD

MEMBRE DE VINSTITUE

voulez-vous
savoir si vous
réussirez
dans le

PAUL JOUVE

MEMBEE DE LiNSTITUI

autorisée d employer, la
4 en France

DECIDEZ-VOUS A COUP SUR

GRAVEUE

N~
CROQUIS DE NOTOE ELEVE 1.5, 0F LILLF

* Profitez immediatement de cette offre!

La premiére condition de ioute réussite c'est de savoir se décider rapi-
dement. L'occasion gratuite s'oflre & vous d'étre ‘définitivement éclairé
syr vous-meéme. Ecrivez-nous & l'instant méme pour nous réclamer
tous renseignements sur l'examen graphique et le Concours d'admis-
sion qui vous est proposé el qui ne vous engageront abolument & rien

Envoyez-nous simplement volre nom et votre
adresse a I'une des deux adresses ci-dessous .
a votre choix. Inutile de joindre timbre ou
drgent, notre service esl

B mmmmw /07U ni

I'ECOLE INTERNATIONALE

11, Avenue de G* Bretagne SERVIE B 80 49 bis, Avenue Hoche

. MONTE-CARLO ~PARIS 8¢ '

N/éﬁ
5 pmv
s'ARDA

,nd'ﬁ‘!‘r Qual'
[
...Et il est si

[/

o, facile de faire venir de
Besangon méme, une véri-
table '"SARDA". Installés a
Besancon depuis 1893, les
Etablissements SARDA vous

offrent, en' effet, un choix
attrayant de Montres Chrono-
métres et Chronographes.

fabnques dans la qualité tres
soignée qui a fait leur réputa-
tion de *'"Maison de confiance'

Demandez I'envoi gratuit du
** CATALOGUE Nv 50-65"

* COMMANDE
A DISTANCE

* PINCE DE FIXATION

#INCLINABLE DANS
TOUTES LES DIRECTIONS

* GRANDE LUMIERE
DIFFUSANTE

La Pile Wonder
ne s'use que si
I’on s'en sert
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{ FOCA STANDARD
TR, 94075

e

FOCA 24436

Appareils ultra - modernes de trés

Appareil
équipé avec

haute précision, se chargeant avec " objectifgrand angle
des cartouches standard noir ou cou- OPLAR 1 : 35 de 35 %
leur de 20 ou 35 vues et munis dun amovible et obturateur donnant la

obturateur a rideau. Tous objectifs 5?8% :!te sl;{r:\cs’:‘canefane du il 2o5Nal

! rf"“’bled'fs traités. Sac cuir *tout prét ” avec courroie
Notice compléte franco sur demande |- Frs 1930

_ FO_A NEs 1hro CA UNIVERSEL

2 1:3,5.37.365 T Oy

i o
1:9,5.54.985F .28_59.100
S 1:,9_65.190%
Appareil : Appareil
BPLAR |k équipé avec
objectif OPLARI: 3,5 : L anr
ou OPLAREX | : 1,9 de 50 &, amovible. objectif OPLAR |: 2,8 de
Obturateur donnant la pose. et les .50 ™ & monture interchangeable
instantanés du 1/25° au 1/1000° de pouvant recevoir tous les objectifs
seconde. ; supplémentaires couplés.
Sac cuir “TOUT PRET " av. courrroie Fr. 1930 Obturateur donnant la pose et les
Le méme avec logement pour 3 écrans Fr. 3260 instantanés de | seconde & 1/1000° de
Mallette cuir facon sellier pou- seconde. Sacs: les mémes que pour
vant contenir appareil, téléobjectif et le FOCA Il bis
objectif grand‘angle, six écrans, ;
cellule et films .. .. . Fr. 10.380

. LJES SUPPLEMEAIRES %mf j,ﬂ.(’ %

LE PLUS GRAND SPECIALISTE

Non Couplé Couple
OPLAR | : 6,3de28 ™, — f.22.900f. § I

OPLAR | : 3,5de 35 ", 10.305f, 15.265f
S,RUE SCRIBE

OPLAR | : 3.5de 90 ", 15.635f, 22.900f:
‘OPLAR | : 4,5 de 1357, 20460 f.25.650f

VISEUR Universel : 15.040f. : PARIS"OPERA
CATALOGUE GENERAL FRANCO
Q. Complanl cun a Ay

SERVICE SPECIAL D'EXPEDITION RAPIDE FRANCE ETCOLONIES
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Ceci intéresse

tous les jeunes gens et jeunes filles
tous les péres et méres de famille

L'ECOLE UNIVERSELLE, la plus importante du monde, vous met en mesure, par son PRESTIGIEUX
ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE, de faire chez vous, en toutes résidences, & tout &ge, aux
moindres frais, des études complates dans toutes les branches, de vaincre avec une aisance surprenante
les difficultés qui vous ont jusqu'a présent arrété, de conquérir en un temps record le dipléme ou la
situation dont vous révez. Demandez Venvoi gratuit de la brochure qui vous intéresse.

Br.7.061 : Enseignement du second degré : Classes complétes depuis la onzidme jusqu'aux classes de Lettres
supérieures et de Mathématiques spéciales ; préparations aux Examens d'admission, au Brevet
d'études du 1¢r cycle, aux Baccalauréats.

Br,7.971 : Enseignement du 1°r degré : Classes complétes, préparat. au C. E. P., aux Brevets, au C. A, P.

Br.7.977 : Enseignement supérieur : Licences (Droit, Lettres, Sciences) ; Bourses de Licence, P. C. B,
Professorats (Lettres, Sciences, Langues vivantes, Profegsorats pratiques), Inspection primaire.

Br.7.979 : Grandes Ecoles spéciales : Administration, Agriculture, Industrie, Travaux Publics, Mines,
Commerce, Armée, Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Ecoles vétérinaires, France d’'Outre-Mer,

Br.7.970 : Carridres de 'Egriculture et du Génie rural i Industries agricoles.

Br. 70862 : Carriéres de I'Industrie, des Mines et des Travaux Publics : Ingénieur (Dipléme d'Etat), Sous-
Ingenieur, Dessinateur, Conducteur, Chef de chantier, Contremaitre, etc., dans toutes les spécialités
(Electricité, Mécanique, Automobile, ete), Certificats d'aptitude professionnelle, Brevets
professionnels,

Br. 7.866 : Carriéres du Commerce et de la Comptabilité (Administrateur commercial, Secrétaire commer-
cial, Correspondancier, Sténo-dactylo, Représentant, Services de publicité, Chef-comptable,
Comptable, Teneur de livres), de l'industrie Hételidére, des Assurances, de la Banque, et de la
Bourse.Certificats d'aptitude professionnelle, Brevets professionnels, Dipléme d'Expert-Comptable.

Br.7.672 : Pour devenir Fonctionnaive : Toutes les fonctions publiques, Ecole nationale d'Administration.,
Br.7.967 : Ozxthographe, Rédaction, Versification, Calcul, Calcul mental, Dessin, Ecriture.

Br.7.863 : Carridres de la Marine Marchande : Pont, Machines, Commissariat,

Br,7.873 : Carri¢res de la Marine de Guerre.

Br.7.968 : Carridres de I'Aviation : Pilotage, Navigation, Industrie aéronautique.

Br.7.974 : Radio, Brevets internationaux ; Constructicn, dépannage.

Br,7.864 : Langues vivantes : Anglais, Allemand, Russe, Espagnol, Italien, Arabe, Tourisme.

Br. 7.975 : Etudes musicales : Solfége, Harmonie, Composition, Direction d'orchestre, Piano, Violon, Flite,
Clarinette, Instruments de Jazz, Chant, Professorats publics et privés,

Br,7.978 : Hrts du Dessin : Dessin pratique, Anatomie artistique, Illustration, Figurines de mode, Composition
décorative, Aquarelle, Gravure, Peinture, Pastel, Fusain, Professorats, Cours universel de Dessin.

Br.7.976 : Métiers de la Couture, de la Coupe, de la Mode et de la Lingerie : Petite main, Seconde main,
Premiére main, Vendeuse-retoucheuse, Coupeur, Coupeuse, Modéliste, Lingére, Brodeuse, Cor-
setiere, Chemisidre, Modiste, Haute Mode, Cerlificats d'aptitude professionnelle, Professorats.

Br.7.965 : Carriére des Lettres : Secrétariats (Secrétaire de direction, Secrétaire partfculier. Secrétaire de
médecin, d'avocat, d'homme de lettres, Secrétaire technique) ; Journalisme ; I'Axt d’écrire
(Rédaction littéraire, Versification) et I'Kxt de parler en public (Elogquence usuelle).

Br.7.969 : Cinéma : Technique générale, Décoration, Maquillage, Photographie, P_’rise de vues, Prise de sons,
Br, 7,980 : L'art de la Coiffure ot des Soins de beauté (Coiffeur, Coiffeuse, Masseur, Pédicure, Manucure),

Outre la brochure qui vous intéresse, demandez tous les renseignements et conseils spéciaux dont
vous pouvez avoir besoin. Ils vous seront fournis a titre absolument gracieux sans aucun engagement

de votre part.
DES MILLIERS D'INCOMPARABLES SUCCES

remportés chaque année dans les examens et concours officiels prouvent I'efficacité de I'enseignement

Ppar corzrespondance de
L’ECOLE UNIVERSELLE

9, Boulevard Exelmans, Paris (XVI®); Chemin de Fabron, Nice (A.-M.); 11, place Jules-Ferry, Lyon.
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DAY . Yasiony el R o
MISE AU POINT par 4 cames rectifiées

Cette solution n'est adoptée que par
quelques rares firmes de tout premier ordre.
Il existe, en effet, différents procédés de
mise au point pour les réflex couplés :
I. Par rampe hélicoidale;
Il. Par crémaillére;
lll. Par cames rectifiées.
La premiére solution permet une facilité
de fabrication et un prix de revient moins
élevé, mais la manceuvre pour l'opérateur
s'avére malaisée (commande i l'avant de
I'appareil) et impossibilité pour lui de
« fignoler » la mise au point. De plus,
les engrenages sont sensibles aux sables
et aux intempéries.
— Systéme a crémaillére : trés peu
utilisé actuellement.
— Par contre, la MISE AU POINT PAR
CAMES RECTIFIEES n'est adoptée que par

~ FINITION

des firmes ayant un outillage puissant et
trésspécialisé. Cette derniére solution est
certainement de loin la meilleure pour
obtenir une parfaite mise au point et une
facilité de manceuvre extrémementsouple,
~ réalisée par le bouton moleté bien en main,
situé sur le co6té du Semflex. Un objectif
est un « tout» étudiéavec toute larigueur
des lois de I'optique, qui ne conserve ses
qualités intrinséques atoutes les distances
que parledéplacementtotal del'ensemble.

[2le nes 6x6 FRANGAIS

SEM
SEMFLEX OTOMATIC SEMFLEX NON AUTOMATIQUE
ATOMATIC 11 ==FLOR BERTHIOT 1:3,6 : 36.000 frs | SENFLEX |1 = FLOR BERTRIOT 13,6 : 26.550 frs
ATEMATIC | = BERTRIOY 1:4.5: 20,802 frs | SENFLEX | = BERTHIOT 1:4,5: 21.6701es

L RED AT b nE)
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L'AMI DES PHOTOGRAPHES ET DES CINEASTES

G. MICHAUD

lE

ERCSAM
8.9V 5

CAMERAS CAMEX

4 optique interchangeable, 3 partir de 16.200 frs sans optique, avec 2 mécanisme interchangeable avec CINOR BER-
CINOR BERTHIOT bleuté F. 2,5 : en 8% 21.720 en 9,5 20.650 THIOT 1,5, lamp. 250 w. 115 V, frs 34,998

TOUTE LA PHOTO ET LE CINEMA — 44, avenue Wagram, PARIS-8¢
CATALOGUE ILLUSTRE : 150 pages, 500 clichés - 150 frs, remboursés aux acheteurs

En suivant nos cours par correspondance vous conslruirez
vous-méme avec notre METHODE PROGRESSIVE, plus de...

150 MmoNTAGES)

PROJECTEUR SENIOR

M 60

-.qui fonclionnent. Ce ne sont pas
des réalisations commerciales ou
factices, mais, mieux : des"’
montages de laboratoire.

Chaque éléve de notre section
Radio-technicien recoit avec
ses cours 4 coffrets d'expériences
formant une véritable encyclo-

Deman-
dez-nous
cel album

illustré qui
contient le

programme
de nos cours
(ioindre fr. 15
pour frais d’envoi)

U

LECTR

INSTITUT E

pédie pratique de la Radio
et permettant la construction de
14 amplificateurs BF, 6 émetteurs,
I'l appareils de mesure; 34 récep-
teurs, du poste & galéne aux
changeurs de fréquence, etc.

Vous terminez vos études avec
un super-hétérodyne pusch-pull &
7 lampes, qui sera votre récepteur
familial.

Les 300 piéces fournies ainsi que
les cours restent la propriété de
I'éléve.

LINSTITUT ELECTRO-RADIO est
la seule Ecole Francaise vous
garantissant une formation qussi
compleéte, gréce & sa méthode de
haute valeur pédagogique et

* unique dans le monde.

0-RADIO

6, RUE DE TEHERAN, PARIS - TEL. WAG. 78-84
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N~ — CALQUEUR
— DETAILLANT

— — DESS. D'EXECUTION DU MONTEUR...

=— — PROJETEUR ..AU SOUSINGENIEUR S
(Tous les C. A. P. da la EMISSION-RECEPTION.

S méfallurgie.) (C. A. P. de Radioglectricien)) S

il DE.S.SI /Y INDUSTRIEL

«ss COURS SPECIAUX
PAR CORRESPONDANCE

s COURS DU JOUR et DU SOIR EN RADIO
= DIPLOMES D'ETUDE

w SERVICE DE PLACEMENT

s PRESENTATION aux Diplémes d’Etat

= TRAVAUX PRATIQUES

MECANICIEN MECANICIEN
w\ ELECTRICIEN %’%?A?UH_%ES —PLOTE %
MOTORISTE L BEPATLEES n/ Vo i A

“‘«.‘ cemende s 1" TAVIATION
INSTITUT PROFESSIONNEL POLYTECHNIQUE 1, RuE catGRIN - PARIS (69

CORRESPONDANT POUR LA BELGIQUE : Monsieur Fernand HURIAUX, & HEER-SUR-MEUSE - Province de NAMUR

Toujours MIEX !

A son choix de 130 modéles acier,
plaque or ou or massif, de 2.900 Frs (ancre 15 rubis)
a 89.000 Frs., DIFOR ajoute cette sensationnelle
montre ANTI-CHOCS, 19 RUBIS, ETANCHE et
LUMINEUSE.

Carillons, pendulettes, réveils. Choix considérable de
bijouterie or et orfévrerie.
Références dans 37 pays. Trois garanties.

Catalogue photographique, 56 PAGES, GRATUIT,
sans engagement, par retour du courrier. Bien indiquer
le nom de ce journal.

D.5.V. Pub. J.H.A.

Ets. DIFOR, BESANCON ( Doubs ) IFO
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SADIR-CARPENT IER

La grande firme spécialiste des appareils de mesure électrique de haute précision
aus présente son Posemetre & cellule photo-électrique

W/ZWZZZ /

SUPERSENSIBLE LECTURE IMMEDIATE

PETIT ET PRECIS

Il est doté de deux gammes Sans cilculateur, ni table- De forme élégante, il a des
de mesure. Sa précision rigou- report, il vous donne instan- dimensions extrémement ré-
reuse en fait I’accessoire indis- tanément le temps de pose ou duites, ce qui rend son emploi
pensable pour réussir toutes I'ouverture de diaphragme 2 particuliérement pratique et

vos photos en couleurs. choisir en toutes circonstances. rapide.

(Publ. EXCO) -

e saviez-vous )

Un stafisticien vous dirait que les ‘poils

de barbes s'accroissant quotidiennement

de 2/I0 & 3/10 de m/m, ils formeraient,

mis bout & bout & la fin d'une journée,

une longueur totale de plus de six métres...

et & la fin d'une année, de 2.200 métres.

La “Gillette Bleue” coupera chaque jour, chacun
de ces 25.000 poils, avec aisance et rapidité.

xillette Bleue

A L'HOMME BIEN RASE ON RECONNAIT GILLETTE

75 Francs les Cing

150 Francs les Dix
{texes locales
non comprises)
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VERS LE VOL HUMAIN
A AILE BATTANTE

Bien que la conquéte de ’air soit un fait accompli, ’lhomme est loin encore de voler
par ses propres moyens. Y parviendra~t~il jamais ? On peut douter qu’il posséde assez
de force pour vaincre les lois de la pesanteur, mais, de méme que la bicyclette a triplé ses
possibilités de déplacement au sol, on peut concevoir qu’une utilisation rationnelle, par
I'ailebattante, de I’inertiedes remous, lui permette un jour de voler a la fagon des oiseaux,

’EXPERIENCE récemment exécutée par I'adju-

dant Valentin, « homme-oiseau », a brusque-

ment remis sur le plan de l'actualité une

question qui, de tout temps, a passionné les
esprits : I’homme peut-il voler de « ses propres
ailes », c’est-a-dire avec des ailes artificiellement
incorporées a ses membres et  mues par la seule
puissance de ses muscles ?

Le but de 'adjudant Valentin, vétéran des des-
centes en parachute avec ouverture retardée, était
d’ailleurs beaucoup plus modeste, Ses ailes-de toile,
qui Iui donnent I'apparence d’une chauve-souris,
n’ont guére, une fois déployées, qu’une superficie de
1 m?® environ. Elles lui permettent de freiner sa
chute en augmentant la résistance de I’air. Mais sa
vitesse limite ainsi équipé (vitesse pour laquelle la
résistance de I’air équilibre exactement le poids d’un
corps qui tombe) demeure bien trop considérable
pour qu’il puisse prendre contact avec le sol sans se
tuer. Tout au plus sa voilure lui permet-elle de se
diriger et de choisir dans une certaine mesure —
dans une mesure d’ailleurs assez faible — son point
de chute. Et ce vol plané, qui rappelle un peu la
chute de certains lézards des pays tropicaux
volant de branche en branche griace aux membranes
attachées & leur pattes, se termine obligatoirement
avec le secours d’'un para-
chute.

L’imprécision du vol de
I’homme-oiseau s’est révélée
a sa premiére tentative, qui
est demeurée inapercue des
milliers de spectateurs atti-
rés par la promesse de son
exploit et qui virent tout
juste & 600 m en I’air éclore
le parachute de Valentin.
Cette «éclipse » donna lieu a
des soupcons si outrageants
que 'adjudant tint 4 renou-
veler son saut plané quelques
jours plus tard... sous le
contréle d’un huissier et
d’une camera.

L’exploit de Valentin
n’est pourtant pas le pre-
mier dans son genre et il
existe des précédents
céleébres, qui presque tous
d’ailleurs ont mal fini. Sans

St

® Derriére I'aile en mouvement se forme I'onde
de suite qui, par inertie, tend & exercer une pression
dans le sens du mouvement lorsque l'aile s’arréte
brusquement, pression que I'oiseau sait utiliser.

remonter a4 Icare, rappelons que le prédécesseur
le plus immédiat de Valentin fut le malheureux
Clem Sohn qui se tua, voila quelques années, a Villa-
coublay, dans une tentative analogue... par exces
de précautions. Pour amortir son atterrissage, Clem
Sohn avait cru devoir se munir de deux parachutes
qu’il ouvrait I'un aprés autre 4 1 000 m, Le premier
parachute s'étant mal épanoui, le second parachute,
des lors, ne put que se mettre « en torche » avee lui,
d’ou I'accident fatal. Valentin, qui posséde a fond la
technique des descentes en chute libre, sait que,
quel quesoitle comportement deses ailes artificielles,
un seul parachute doit suffire pour freiner la fin de sa
descente.

Si les audacieuses expériences de Valentin ne
constituent que la reprise d'une tradition fort
ancienne, elles ont au moins le mérite de rappeler &
notre époque d’aviation a réaction que le véritable
probléme de la maitrise de I'air n’est pas encore
résolu, Il le sera lorsque I’homme prendra le plus
simplement du monde sa machine 4 voler comme
aujourd’hui il prend une bicyclette, et s’envolera
presque sans effort de son jardin ou de son toit
pour revenir s’y poser a volonté.

Le vol plané orienté a partir d’'un avion de lan-
cement et protégé par un parachute de sécurité
constituera sans doute la
premiére phase des essais de
lamachine volante que nous
envisageons. Cela justifie les
risques que prend Valentin.

Jusqu’a quel point
I’inventeur doit-il
copier la nature ?

De quel type sera la
machine a voler individuelle
dont révent les hommes
depuis trois mille ans ? Les
premiers inventeurs ont
cherché a imiter d’aussi prés
que possible la nature ; que
I'on se reporte par exemple
a I'appareil de Lilienthal, la
premiere « cellule » d’avion
digne de ce nom. L’aile
entoilée (car on ne pouvait
pas l'affubler de touffes de

plumes) demeurait souple 79
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& L’'Américain Clem Sohn se tua en 1937 a Paris. Sans
avoir réussi a planer effectivement au moyen de ses ailes, il
. emméla ses deux parachutes mal ouverts et s'écrasaau sol.

sur son bord de fuite (comme I'aile d’oiseau). Ce serait
méme un excés de souplesse qui aurait amené
I'accident mortel de son inventeur, D’ailleurs,
Lilienthal avait commencé par expérimenter un
appareil 4 ailes battantes, Pourtant, c’est en
parfaisant la rigidité totale de la cellule biplane
fortement haubannée que Chanute réalisa 1’élément
volant que devait enlever avec aisance le moteur
d’automobile d’Orville et Wilbur Wright (1903)
et celui d’Henri Farman qui, en 1908, boucla le pre-
mier kilomeétre en rase-mottes. Ce succés montrait
une fois de plus que, quand ’homme veut égaler ou
surclasser les performances de l'animal dans un
domaine quelconque, il le fait avee ses solutions
propres : la bicyclette, appareil qui n’a pas d’équi-

@

@ Ce canard, d

ont la photo a fixé I'envol, peut parcourir

des centaines de kilométres sans fatigue. Il posséde un -
T2 secret quilui permet de voler en économisant ses forces.

@ L'adjudant parachutiste Valentin, au cours de ses
récentes démonstrations, a réussi dans une certaine
mesure & diriger sa descente avant d'ouvrir son parachute.

valent dans lemonde vivant, lui permet d’utiliser au
maximum sa puissance musculaire. Elle a triplé la
vitesse du meilleur coureur, a décuplé son rayon
d’action, et lui a donné le moyen de réaliser des
performances supérieures a celles du cheval.

En matiére de machine 4 voler 4 « moteur »
musculaire, nous avons le choix entre deux modéles :
Ioiseau et l'avion 4 hélice, C’est par le second,
mieux étudié, que nous commencerons.

Le moteur humain est trop faible
pour 'avion a hélice

Sil'on étudie la puissance développée par ’homme
soit au cours de ses travaux les plus durs, soit dans
I'exercice des divers sports, on voit que c’est le
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® Par se change:rients d'orientation une aile d'oiseau
récupére une partie de I'énergie des remous qu'elle crée.
En bas, deux phases de I'élévation des ailes du canard.
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@ Alle battante de M. Ehmichen. Les battements de
I'alle ont lieu autour de I'axe AB dans un plan horizontal.
En méme temps, |'aile change d'incidence en pivotantautour

cyclisme qui lui permet de soutenir pendant un
temps appréciable la puissance la plus considérable,
Les muscles des jambes sont, en effet, les plus déve-
loppés de notre organisme, et le pédalier est une
machine qui utilise rationnellement ces muscles, 4 un
rythme qui leur permet de se reposer entre deux
efforts. Dans les meilleures conditions, la puis-
sance moyenne développée pendant une heure par
un champion est de I'ordre de 0,5 ch ; par exemple
dans les cols du Tour de France ou au cours d’un
record de I’heure. Un individu moyennement
entrainé produira une puissance nettement inférieure.

Il est bien évident que cette puissance est insuffi-
sante pour entretenir ’hélice des avions classiques
méme relativement assez légers, comme par exemple
les petits appareils de tourisme. Ceux-ci sont géné-
ralement équipés de moteurs d’une cinquantaine de
chevaux,

Mais il existe des planeurs trés légers et extréme-
ment fins, dont la vitesse de descente en vol plané
est si faible qu’une fois lancés a ’aide d’un trenil ou
remorqués par un avion a une altitude convenable
ils peuvent, profitant des courants d’air ascendants,
tenir I'air pendant des heures et franchir des cen-
taines de kilomeétres. Ces appareils ne répondent
pourtant pas aux conditions que nous souhaiterions
voir remplir par notre machine volante. Ils ne
décollent pas par leurs propres moyens et, s’ils ne
trouvent pas les ascendances dont ils ont besoin, ils
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@ Le vol ondulé du moineau comporte deux phases essen-
tielles : dans ses portions descendantes, |'animal a les alles
fermées et offre & I'air le minimum de résistance. |l ouvre
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de CD, mouvements commandés par une rotule entratnée
par un disque circulaire. En haut et & gauche, les change-
ments d'incidence correspondant aux phases du battement.

ne tardent pas & perdre de l’altitude, ils doivent
atterrir. Ne serait-il pas possible, au moyen de
moteur musculaire de quelques dixiémes de cheval
que constitue le pilote, de faire décoller un tel appa-
reil et de le maintenir en I’air, ce qui n’empécherait
pas l'occupant de profiter de toutes les occasions
que lui offrirait sa connaissance des courants aériens
pour faire « roue libre » ? Le calcul et 'expérience
répondent que non.

Méme avec les meilleurs planeurs, la puissance du
moteur humain appliquée 4 une hélice ne permet-
trait au pilote de soulever qu’une fraction minime
du poids de l'appareil. Si nous considérons un
planeur de 15 m* de surface portante et une hélice
mue par un champion cycliste capable de développer
1/2 cheval, compte tenu du rendement de la trans-
mission et de I'hélice, on voit que le poids de I'appa-
reil et du pilote ne devrait pas excéder 35 kg, Comme
un tel planeur pése 150 kg en vol, nous voyons qu’il
y a loin de ce poids a la force ascensionnelle
développée par I’homme,

Des expériences probantes avaient été réalisées
avant la guerre sur de tels appareils. Les planeurs
a hélice de Rossi et Bonomi (Italie) et de Hzassler
et Villinger (Allemagne) avaient réalisé des vols
de quelques centaines de métres en utilisant pen-
dant un instant assez court une puissance de 0,9 ch
(correspondant a un effort bref etintense de I’homme),

Ils n’avaient cependant pas décollé par leurs

s .
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alors brusquement ses ailes et ricoche sur I'alr en repre-
nant de I'altitude, puis fait quelques battements d'ailes pour
compenser la perte de vitesse due A cette remontée.

.
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propres moyené et tout au plus avaient-ils été
capables de ralentir leur descente. Donc, ce n’est
pas dans cette voie qu'il faut diriger les recherches.

Les oiseaux possédent un secret
pour voler sans fatigue

Tous les ans, certains oiseaux se mettent en route
pour effectuer au-dessus des océans ou des conti-
nents des migrations qui les conduisent 4 des milliers
de kilomeétres de leur point de départ. Qu’il s’agisse
des martinets, si bien adaptés au vol qu’ils sont
incapables de marcher, des lourdes cigognes ou des
canards sauvages, leur puissance musculaire rap-
portée a leur poids n’est pas sensiblement différente
du méme chiftre calculé pour ’homme et il ne semble
pas que ces longs voyages représenfent pour ces
oiseaux un effort trés considérable. Pourtant, si un
avion devait parcourir une telle distance, ce serait
au prix d’une consommation de carburant égale 4
une fraction notable du poids de Vappareil. Le
vol de l'oiseau est donc incomparablement plus
économique que celui de I'avion. En quoi rép
le secret de cet excellent rendement ?

L’aile souple de loiseau, perpétuellement en
mouvement rapide, est trop difficile 4 suivre par
le regard, et il a fallu les progrés de la photographie
et du cinéma ultrarapide pour que l'on puisse ana-
lyser avec précision toutes les phases du wvol. Ces
études furent activement menées au laboratoire
du Collége de France par le savant francais Magnan,
qui mit au point de trés élégantes méthodes d’enre-
gistrement photographiques. Elles furent poursui-
vies par les successeurs de Magnan : MM. Etienne
(Ehmichen et Henri Girerd. Ce dernier a pu,
grﬁce 4 un jeu de miroirs quadrillés, prendre des

ifférentes phases de I’essor d’un pigeon des séries
de trois images simultanées qui ne laissent échapper
aucun détail du phénomene et permettent d’effec-
tuer directement toutes les mesures que I'on veut.
En méme temps, grice aux déformations d’un nuage
de fumée, il a pu analyser le mouvement des filets
d’air autour de 'aile,

De nos jours le vol des insectes et des oiseaux est
devenu un sujet d’étude assez courant pour les
photographes équipés de lampes-éclair qui réduisent
a quelques millioniémes de seconde les durées
d’exposition, Les clichés révélent que chaque oiseau
a sa méthode de vol et modifie d’ailleurs son batte-
ment d’aile selon qu’il prend son essor, vole en ligne
droite ou se pose.

L’étude expérimentale du vol battu a P'aide de
représentations plus ou moins parfaites d’aile bat-
tante se déplacant soit dans I’air, soit dans I’eau, fut
faite a la fin de la premiére guerre mondiale par
M. (Ehmichen : elle le conduisit & des conclusions

extrémement. encourageantes,

side.

L'inertie des remous aériens
et la récupération de I'énergie

Les constructeurs de navires ou d’avions étudient
les écoulements hydrauliques permanernts sur leurs
coques, tant au bassin_de carénes qu’en soufflerie.
L’agitation « sur place » d’une vulgaire palette
immergée ou, mieux, de deux palettes paralléles
suffisamment rapprochées battant I'eau a contre-
sens leur semble d’un bien maigre intérét,

Pas du tout | estime M. (Ehmichen. La réaction du
fluide a de tels mouvements alternés révéle des
effets d’inertie de premiére importance pour le
probléme du vol battu,

En effet, le fluide ne réagit pas instantanément
aux mouvements des palettes. Chaque alternance
(demi-période du mouvement) crée un remous, une
trainée résistante appelée onde de suite par M, (Ehmi-
chen, et qui persiste en vertu de sa propre inertie.
En sorte que la palette, lorsqu’elle revient en arriére,
rencontre des filets d’air ou d’eau animés d’une cer-
taine vitesse sur lesquels elle peut prendre appui a
condition d’étre convenablement orientée. Et,
tandis que les remous laissés derriére elle par une
aile d’avion représentent de I’énergie intégralement
perdue qui se dissipe 4 la longue par suite de la
viscosité du fluide, I’aile d’oiseau sait récupérer une
partie de I'énergie des remous qu’elle crée pour en
tirer des effets de sustentation et de propulsion.

Analysons par exemple, d’aprés M, (shmichen, ce
qui se passe au cours des différentes phases d’un
coup d’aile dans le vol ramé, celui de l’oiseau
se déplagant horizontalement en battant des ailes.
Pour cela, nous représenterons schématiquement
par un simple trait la coupure d’une aile vers son
milieu par un plan vertical paralléle a 'axe du
corps.

Ppendant la durée de I’abaissement de I'aile (1, 2, 3,
4, 5), celle-ci donne naissance 4 une «onde de suite »,
c’est-a-diré que les molécules d’air aspirées par le
mouvement de I'aile se déplacent derriére elles sui-
vant la fléche S. Au bas de sa courbe, I'aile s’arréte
brusquement et change d’inclinaison. Un vide
s'établit alors sur la face inférieure tandis quel’onde
de suite qui a rattrapé l'aile la heurte et fait naitre
une forte surpression sur sa face supérieure.
Mais, a ce moment, l'aile a pivoté autour d’un axe
longitudinal et, en raison de son changement d’incli-
naison, 'onde de suite qui, sans cela, aurait jeté
l'oiseau vers le bas donne naissance a4 une force
propulsive, sans composante vers le bas. L’oiseau
ramene d’ailleurs son aile vers ’arriére pour s’ap-
puyer sur cette onde et, contrairement a ce qui se
passe dans le wvol de l'avion, reprend en partie
I'énergie qu’il avait cédée a I'air, Dans le vol du
canard, le pivotement de l’aile va plus loin, et la

® L'articulation de I'alle du
milan lui permet de pivoter sans
aucun effort autour de son
centre de pression grace a
des changements d’orienta-
tion qul deviennent trés réduits
et d'ailleurs trés difficiles a
analyser. L'animal, excellent
planeur, peut récupérer par ce
‘moyen une partie de I’'énergie
de l'onde de suite qu'il a en-
gendrée. Cet oiseau est trés
habile & profiter, tout comme
le font les pilotes de vol a voile,
des moindres « ascendances »
qu'il peut rencontrer en |['air.



@ Quatre images tridimensionnelles de I'envol d'un pigeon.
Les trois vues simultanées sont obtenues & I'aide d'un jeu
de miroirs quadrillés qui permettent la restitution exacte

force obtenue est non seulement propulsive, mais
encore sustentatrice.

L’oiseau souléve alors ses ailes en les maintenant
presque tangentes a leur trajectoire (8, 9, 10), Elles
remontent donc avec un effort trés faible. En fin
d’élévation, I'oiseau reléve le bord postérieur des
ailes, les étend brusquement, les améne presque au
contact I'une de l'autre et les arréte net face &
face (11, 12).

A ce moment, par I'inertie des filets d’air mis en
mouvement, une surpression se produit sur la face
inférieure tandis qu’'une dépression apparait entre
les deux; l'aile qui amorce sa descente prend un
appui €nergique sur I’air en mouvement et I'oiseau
en obtient un effet de sustentation.

M. (Ehmichen a ainsi analysé plusieurs modes de
vol : celui du Sphinx convolvuli, papillon qui se
maintient au point fixe tout en butinant les fleurs,
du moineau qui ricoche sur l’air aprés s’étre laissé
tomber ailes repli€es ; le vol en orbes courtes dans le
vent et enfin le modéle le plus tentant pour Yhomme :
le vol plané, qui demande le minimum d’effort, mais
aussi le maximum d’habileté. Malgré son immobilité
apparente, I’aile de I'oiseau qui plane, organe vivant,

de la forme des ailes. Un chronométre mesure les temps.
On voit (en haut, & droite) que les ailes, au maximum
d’élévation, sont complétement jointes. (Ph. Henri Girerd )

agit constamment, de fagon imperceptible a I'ceil, et
en particulier pivote sans effort autour d’un axe ot
se trouve le centre des pressions dues a la résistance
de I’air. Iciencore M, (Ehmichen a proposé une hypo-
thése du vol plané qui fait intervenir la récupération
par aile des remous qu’elle’a créés, et qui explique
dans une certaine mesure pourquoi, alors que I’ani-
mal empaillé se réveéle un médiocre planeur, il
arrive étant vivant a4 se maintenir en I'air sans
effort apparent. Aux termes des études publiées
dans son livre Nos Maiires les Oiseaux, il conclut
en affirmant que le vol battu serait beaucoup plus
économique que le vol a hélice, et que la puissance
qu’il exigerait serait considérablement plus réduite,

Il serait donc souhaitable que les études soient
reprises sur ce sujet passionnant que les progrés de
I'avion classique ont fait injustement délaisser.
Nous citerons en conclusion I’opinion du Professeur
T. von Karman., Il considére que, si onavait consacré
aux recherches sur le vol battu le dixiéme des sommes
dépensées dans 1'étude de I'avion & ailes fixes, les
machines volantes a ailes battantes seraient depuis
longtemps au point.

Charles Brachet
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Le bilan de 25 années
d’équipement ferroviaire

50000 KILOMETRES DE VOIES
SONT ELECTRIFIEES EN EUROPE

Les grandes lignes électrifiées ne datent que de vingt-cinqg ans (Paris-Vierzon) et déja
leur longueur en Europe atteint prés de 50 000 km. Favorablement accueillie par le public
qui a vu son confort s’améliorer, ainsi que I’horaire de mieux en mieux respecté, la
traction électrique se solde dés maintenant par une économie de charbon considérable.
Mais tout est perfectible, et voici qu’apparaissent déja de nouvelles techniques suscep-~
tibles de réaliser 1’électrification ferroviaire avec des dépenses réduites de matériel fixe.

Développement actuel
de Ila traction électrique

ORSQUE, en 1926, 1a Compagnie du Chemin de fer
L de Paris-Orléans eut démontré que 1'équipement
électrique des voies principales de son réseau
constituait non seulement un succés technique,
mais aussi un suceés financier sans précédent dans les
annales des Chemins de fer (la dévaluation de notre
monnaie entrainant une réduction paralléle des
charges financiéres de 1'électrification), un fort mou-
vement se dessina en Europe en faveur de l’extension
de I'électrification. De 1927 & 1932, il a été élec-
trifié environ 700 km de ligne par an ; au cours des
cing années suivantes, on dépassa 1 500 km par an.
Cet essor a été interrompu par la guerre. Cepen-
dant, certaines électrifications déja commencées ou
projetées avant guerre ont été poursuivies, portant
la longueur des lignes électrifiées de 18 416 km a
24 456 km pour Europe occidentale, U. R. S. S. non
comprise fin 1948, La longueur des voies équipées
électriquement s’élevait & environ 48 000 km fin
1948 et la consommation globale d’énergie de trac-
tion a dépassé cette année-la 5 300 millions de KWh,
En ajoutant 4 la réalisation en cours de la ligne
Paris-Lyon celles des nombreuses lignes nou-
velles envisagées en Angleterre, Belgique, Italie,
Espagne, il semble qu’on électrifiera plus de 1500 km
de lignes par an de 1949 a 1953.
Aux Etats-Unis, le développement de la traction
électrique a été beaucoup plus lent, en raison de

<m VERS LA LOCOMOTIVE DE DEMAIN !

La carrosserie extérieure de la CC, 7001 de la page suivante
fut réalisée avec le concours du peintre Paul Arzens. Les
clichés ci-contre montrent comment ce spécialiste de
I'esthétique mécanique envisage |'évolution de |'aspect
extérieur des locomotives électriques dans le proche
avenir. Dans les deux premiers, la partie mécanique reste
telle, mais la locomotive acquiert un aspect particulier
qui la distingue nettement du reste du convoi. Dans le
troisigme cliché, I'aménagement d’'une cabine centrale
unique implique ['existence d'un poste de commande
double ou pivotant, (La couverture du présent numéro est
due ala collaboration de MM, Paul Arzens etPaul Lengellé.)




I’abondance et de la modicité du prix des combus-
tibles liquides ; 4 270 km de lignes seulement et
environ 10 000 km de voies étaient équipés électri-
quement en 1948, L’électrification n’est rentable que
sur des lignes ol le trafic est tel que les économies
sur les combustibles, la conduite, I’entretien et la
réparation du matériel roulant compensent large-
ment les charges financiéres supplémentaires qu’a
nécessitées I'entreprise. En Amérique, les combus-
tibles sont bien moins onéreux qu’en France. De
ce fait, l'intensité de trafic requise pour justifier
I'électrification est forcément beaucoup plus élevie
qu’en Europe. Les densités linéaires de consomma-
tion d’énergie s’élévent 4 environ 570 000 kWh par
kilométre et par an aux Etats-Unis tandis qu’en
Europe elles atteighent a peine 215 000 kWh.

Les prix de combustibles pratiqués en Amérique et
en IFrance sont, respectivement : pour le charbon
1 600 f et environ 4 500 f par tonne métrique ; pour
le diesel oil 5,70 f et environ 28 f par litre. Dés lors
on comprend que la traction & wvapeur, universel-
lement considérée comme démodée et anachronique,
doive étre remplacée principalement par la traction
diesel-électrique aux Etats-Unis (8 000 locomotives
diesel-€électriques en 1948), alors qu’elle I'est en Europe
par la traction électrique directe.

En fait, la traction électrique est la solution
pour tous les pays de faibles ressources pétroliéres,
mais disposant par contre, comme la Irance, de
richesses hydrauliques importantes ou, comme
I’Allemagne, d'une abondance de lignite.

On sait que le potentiel hydraulique de la France
dépasse 3 000 kWh par habitant et que seule-
ment 400 & 450 ont été rendus disponibles. On
sait aussi que les anciens réseaux du P.O. et du
Midi avaient obtenu d’importantes concessions de
chutes dans le Massif Central et les Pyrénées, pré-
cisément dans le but d’assurer la traction électrique,

Les rendements énergstiques
des divers systémes de traction

Le gaspillage d'énergie qu’entraine l'emploi de
machines a vapeur de faible puissance et 2 échappe-
ment libre dépasse de beaucoup ce que 'on imagine
habituellement : les constructeurs de locomotives a
vapeur ne parlent guére en général que des rende-
ments atteints a la charge optimum et laissent dans

I'ombre le rendement énergétique moyen, le seul
intéressant au point de vue économique, Nous savons
fort bien, d’aprés les essais effectués aux labora-
toires de Vitry (en France) et de Griinewald (en
Allemagne), que le rendement aux crochets d’atte-
lage des tenders des locomotives compound atteint
8 a 9 9, mais on a pu montrer que le rendement
énergétique moyen dans les conditions normales
d’emploi des machines n’est plus qu’environ moitié
du rendement maximum ci-dessus. Par conséquent,
95 9% de l'énergie contenue dans le charbon sont
dissipés sans effet utile,

Les consommations moyennes de combustible
par tonne kilométrique brute remorquée sont en
1948 et 1949 sensiblement les mémes qu’en 1880,
(Nous en exposerons les raisons plus loin.) Le rende-
ment ¢énergétique moyen d’un parc de locomotives
frangais, belge ou allemand, comprenant encore des
machines 4 vapeur anciennes, reste compris entre
2 et 3 %. Le rendement d’une locomotive diesel-
électrique est beaucoup plus élevé : elui du moteur
principal approche de 40 9% 4 la charge optimum.
Mais, comme le moteur diesel exige 'emploi «d’em-
brayeurs » pour les petites puissances et d’une trans-
mission électrique pour les grandes, il en résulte que,
dans les conditions ordinaires d’emploi, on peut
finalement compter sur un rendement énergétique
moyen d'au moins 15 %,

Le rendement d’une locomotive électrique est
beaucoup plus élevé : il est de I'ordre de 80 9.
Mais il faut tenir compte, dans ce cas, des rende-
ments de production, de transmission et éven-
tuellement de transformation de I’énergie. Suivant
que I'on considére la production thermique ou la
production hyvdraulique, on trouve des résultats
extrémement diftérents. Dans le cas ou le courant
électrique est produit dans les centrales thermiques
modernes, avec des groupes de 100000 kW et des
utilisations de 6 000 heures par an (service impor-
tant et trés étendu), et en tenant compte du rende-
ment de I'équipement électrique depuis les bornes
haute tension des usines jusqu'aux crochets d’atte-
lage des machines, qui est de Pordre de 55 9%,
on aboutit 4 un rendement global de 15 ¢, comme
pour le diesel électrique.

Si I'énergie est produite hydrauliquement ou ther-
miquement dans des centrales a4 contrepression

11
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(c’est-a-dire avec utilisation de la vapeur d’échappe-
ment 4 des fins industrielles), ce rendement global est
a peu prés doublé.

Le rapprochement de ces divers chiffres permet de
comprendre comment, en faisant abstraction du
mode de production de I’électricité et en comptant
I’énergie électrique dépensée aux bornes haute ten-
sion des sous-stations, on peut obtenir des coefficients
d’équivalence charbon-électricité trés variables. Ils
correspondent 4 une économie s’échelonnant depuis
environ 2,2 kg de charbon par kilowattheure (en
considérant un service vapeur assuré uniquement

. par des machines compound modernes) jusqu’a

78

3 kg de charbon par kilowattheure (en considérant,
comme c’est le cas le plus fréquent, un service vapeur
assuré par des locomotives d’ages trés différents),
L’électrification des grandes lignes de chemin de fer
permet de refouler sur les autres lignes des machines
a vapeur modernes et de réaliser de ce fait des
économies de combustible sur les lignes non élec-
trifiées. En totalisant toutes ces économies, on
obtient un total de I'ordre de 4 kg de charbon par
kilowattheure haute tension; le fait a été constaté
expérimentalement lors de 1'électrification de la ligne
Tour-Orléans-Vierzon.

Mais les économies de combustibles ne sont pas
les seules que procure P'électrification. La com-
plication des machines compound & haut rendement
entraine des dépenses d’entretien et de réparation
extrémement élevées, et aussi une mauvaise utili-
sationdu matériel. La mise en service des machines
141-R, de construction américaine, a fait ressortir
I'exactitude des observations que nous avions faites
en 1933 sur les conditions d’exploitation des réseaux
de chemin de fer francais ; la mauvaise utilisation des
machines y a fait perdre tous les bénéfices qui sem-
blaient devoir résulter d’un accroissement du ren-
dement propre. Maintenant que la S.N.C.F. a réalisé
une exploitation 4 vapeur par trains lourds en
nombre réduit, elle va constater une réduction
importante de la consommation de charbon par
unité de trafic (1), bien que la consommation de

(1) On appelle unité de trafic le transport 4 la distance
de 1 km soit de 1 voyageur (service des voyageurs) soit
de 1 t de marchandise (service des marchandises).

En 1913, la consommation moyenne par unité de

.. nail & v TN

2 200 ch).

charbon par tonne kilométrique brute remorquée
n’ait pas présenté de variations vraiment notables
depuis 1880.

Le progrés technique général
dans l'exploitation ferroviaire

I. Malériel fixe et matériel remorqué. — Des
progrés considérables ont été réalisés dans 1’exploi-
tation des chemins de fer tant en ce qui concerne
I’aménagement des voies que la construction du
matériel roulant remorqué,

D’une part, I’allongement des coupons de rails et
I'alourdissement au meétre courant (24 m et 55 kg en
Europe, 65 kg aux Etats-Unis), le rapprochement
des traverses (0,50 m), les raccordements parabo-
liques dans les courbes, d’autre part le montage sur
bogies, Pamélioration des suspensions, I'emploi de
boites a4 huile et de paliers 4 rouleaux, etc., ont
considérablement diminué la résistance mécanique
a I'avancement, qui est passée de 11 kg par tonne
en 1890 a 4,8 kg par tonne en 1950 pour le matériel
grande vitesse. L.es wagons deplus en plus lourds ont
3galement contribué a cette diminution de résistance
spécifique, Aux Etats-Unis, avec des wagons montés
sur bogiesa 2 ou 3 essieux, elle est tombée a 1, 5 kg
par tonne, ce qui explique la réalisation de trains
de 8000 a 9 000 t aux U, S, A, (contre 1 600 t en
Europe).

Mais cette réduction de résistance est compensée
par 'augmentation de la résistance due 4 l'accrois- -
sement des vitesses, Il en résulte que la dépense
d’énergie nécessaire pour transporter une « tonne
brute remorquée » 4 1 km est du méme ordre de
grandeur en 1950 qu’en 1880,

11. Matériel de traction (locomotives ef aulomo-
frices). — En ce qui concerne le matériel de traction,
on peut dire que le progrés technique tend 4 rendre
maximum la puissance disponible par tonne de poids
adhérent (celui qui porte sur les roues motrices),
tout en réduisant 1’écart entre le poids total et le
poids adhérent des machines,

trafic global était d’environ 203 grammes de charbon,
Cette consommation était réduite & environ 148 grammes
en 1949 (coeflicient d’équivalence charbon-électricité
environ 2,2). )



Dans le cas de la traction & vapeur, 1a nécessité dc
transporter des quantités importantes d’eau et de
charbon dans le tender et de placer des chaudiéres
de plus en plus longues sur les machines mémes
entraine I'emploi d’un grand nombre d’essicux
porteurs. Le rapport entre poids total (tender
compris) et poids adhérent est de 'ordre 2,5 pour
les locomotives a vapeur puissantes. On arrive
ainsi a réaliser des machines d’une puissance de
3500 & 4000 ch pour quatre essieux moteurs
chargés chacun 4 23 t.

Dans le cas de la traction diesel-électrique, la
question d’approvisionnement en -combustible est
facilement résolue, et il n’y a pas besoin de tender
puisque la consommation d’eau est pratiquement
nulle,

On tend done¢ a réduire le nombre des essieux
porteurs ou guides.

Pour les locomotives de faible puissance comme
les machines de manceuvre, on arrive & Iégalité
— (rapport : 1) — entre le poids adhérent et le poids
total, Néanmoins, pour les machines de vitesse
comme les locomotives de type 2-C-2 + 2-C-2 de la
S.N.C.F. d’une puissance nominale de 3 800 ch.
pouvant circuler 4 130 km/h, le poids total est de
226 t pour un poids adhérent de 108 tonnes
(6 essicux de 18 tonnes). Le rapport du poids
totgi au poids adhérent reste, sur ces machines,
de 2,1.

Pour améliorer ces performances, la Société Sulzer
a étudié une machine du type 1-A-D-A-1, d’une
puissance nominale. de 3 600 ch, susceptible de
circuler 4 130 km/h. Elle aurait un poids total
de 152 t et un poids adhérent de 117 t. Le rapport
du poids total au poids adhérent ne serait donc plus
que de 1,3. Cette machine diesel-électrique surclasse
a tous les points de wvue la machine a vapeur la
plus moderne tout en ayant un rendement énerge-
tique moyen trois ou quatre fois supérieur,

En ce qui concerne les locomotives électriques, on
sait que la presque totalité du parc de la S.N.C.F.
comprend des machines 4 adhérence totale d'une
puissance de 1500 a 1800 ch et susceptibles
de circuler a 95 km/h environ. On sait aussi que
les machines BB (1) de 1 600 ch ont pu remplacer
sans aucune difficulté les' machines a vapeur

MOTEUR DIESEL SULZER DE 2 200 ch

: ipispue )
ELASTIQUE |
PRIMAIRE
| . |
‘ENTnﬂ.meunr BOUT | . DISQUE
SUR L'ARBRE DARBRE |  ELASTIQUE ARBRE
ELASTIQUE CREUX SECONDAIRE OU PIGNON
ARBRE
ENTRAINEUR SUR TRAVERSANT ENTRAINEUR
BOUT D'ARBRE CREUX LE MOTEUR SECONDAIRE

@ Commande individuelle & disques des essieux moteurs.
A gauche, disque élastique reliant I’induit du moteur de
traction a I'arbre intermédiaire de torsion. A droite, le disque
élastique reliant I'arbre intermédiaire au pignon de la roue.

Pacific  jusqu’alors en service sur la ligne Paris-
Orléans. Il en est de méme maintenant sur la ligne
Paris-Lyon avee les machines BB modernes d’une
puissance de 2 400 ch. Les machines 2-D-2 du
P. 0., de 3 700 ch, ont 80t d’adhérence pour un
poids total de 137 t. Le rapport du poids total au
poids adhérent est de 1,72, Ces machines sont
remarquables au point de vue de leur stabilité et
elles ont pu réaliser des vitesses de plus de 180 km/h
sans aucune difficulté.
: De son coté, la Reichsbahn a
réalisé des machines 1-D-1 (série
E 18 et E 19) d’une puissance
de 5000 ch qui ont pu, elles
aussi, circuler 4 des vitesses
considérables.

La S.N.C.F. a fait construire

(1) La classification des machines
électriques par nombre d’essieux
porteurs et moteurs se fait comme
pour les locomotives & vapeur.
Cependant, tandis que, pour celles-
ci, on n’utilise que des chiffres
(exemple : 231 pour les « Pacific »
qui possédent 2 essieux porteurs
avant montés sur bogie, 3 essieux
moteurs, 1 essieu porteur arriére),
pour la machine électrique on
représente le nombre d’essieux
moteurs par la lettre dont le rang
dans l'alphabet correspond A ce
nombre. Toutefois, si les essieux
moteurs sont groupés, on indique
leur nombre total en répétant,
autant de fois qu’il y a de groupes,
la lettre correspondant au nombre
par groupe (exemple : 2-BB-2,
signifie : 2 essieux porteurs avant sur
bogie, deux groupes de 2 essieux
mofeurs, 2 essieux porteurs arriére
sur bogie).
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par la Compagnie Electromécanique, pour la ligne
Paris-Lyon, des locomotives 2-D-2 chargées a
23 tonnes par essieu moteur, d’une puissance de
5 000 ch. Dans celles-ci le rapport du poids total
au poids adhérent est d’environ 1,5. Avec ces
machines, on peut aisément franchir la distance
Laroche-Dijon (160 km) en moins d’une heure,

Mais chemins de fer et constructeurs veulent faire
mieux encore. Ils n’oublient pas que, dés 1903,
lors des essais de Marienfelde a Zassen, des automo-
trices triphasées de 80 t a4 adhérence totale avaient
permis d’atteindre et de dépasser légérement la
vitesse de 200 km/h.

La société Brown Boveri a réalisé pour les chemins
de fer du Loetschberg des locomotives type BB
a adhérence totale d’une puissance de 4 000 ch pour
un poids de 80 t, pouvant circuler 4 120 km/h,
Elle construit aussi pour la $.N.C.F. une locomotive
a4 grande vitesse d’une puissance unihoraire de
4 480 ch a 74 km/h et d’une puissance continue de
4 080 ch a 75,5 km/h étudiée pour circuler a la
vitessé de 140 km/h.

La Société Alsthom a réalisé, pour la S.N.C.F.,
un type de locomotive CC a4 grande vitesse 2 adhé-
rence totale dont les performances ont été en tout
point remarquables malgré son faible poids de
102 t (4 600 ch au régime unihoraire). Bien que
cette machine soit, répétons-le, 4 adhérence totale,
elle a pu circuler dans d’excellentes conditions a
140 et 160 km/h sur bonne voie et 4 120 km/h sur
voie médiocre.

Possibilité actuelle de réalisation
de la locomotive électrique théorique
Les exemples que nous venons de donner montrent

qu'avec la traction électrique il est maintenant
possible d’installer sur une locomotive 4 adhérence

4@ COURBES DES MACHINES ELECTRIQUES

On voit que le point représentatif d'une machine devant
développer un effort de 8 100 kg a 150 km/h se trouve a
l'intersection de I'horizontale P et de la verticale Q, soit
au point M. Les courbes « effort-vitesse » et « adhérence-
vitesse » passant en M montrent que la machine devra
avoir un poids adhérent de 92 t et une puissance de 4 500 ch .

totale (et a fortiori sur une locomotive munie
d’essieux guides et porteurs) une puissance suffi-
sante pour assurer une utilisation compléte de
Iadhérence a toutes les vitesses pratiques.
Autrement dit, une fois connu leffort (ou la
puissance soutenue) disponible 4 1a vitesse maximum,
la locomotive est entierement déterminée : les carac-
téristiques complétes de fonctionnement peuvent en
effet étre déduites de cette seule donnée, la nature du
courant et le nombre des essieux moteurs étant bien

‘entendu définis a priori. C’est ce que montrent les

courbes de la figure ci-contre (1).

Dans les études faites en 1920 pour I'électri-
fication de Paris-Orléans-Vierzon, nous avons
considéré la vitesse de 150 km/h comme la vitesse
que devaient pouvoir soutenir les machines de
voyageurs et nous avons, dés cette époque, demandé
que la charge par essieu fit portée a4 23 tonnes au
moins. Nous sommes heureux de constater que les
réalisations actuelles ne sortent pas du cadre que
nous avions tracé il y a trente ans,

Vers I'emploi du courant monophasé
de fréquence industrielle

Le moteur a4 courant continu du type série et
le moteur a vapeur a pistons développent tous deux
des couples importants au démarrage. Ce sont des
« démarreurs », Au contraire, les moteurs 4 combus-
tion ou a explosion ne sont pas des « démarreurs » ;
tout le monde sait que le démarrage des automobiles
comme des autorails ne peut étre réalisé que par
Iintermédiaire d’un wvolant et d'un embrayage
mécanique, Cette disposition n’est réellement
pratique que pour des puissances relativement
faibles, Dans les locomotives diesel, on utilise uni-
versellement la transmission électrique qui peut
étre construite pour une puissance quelconque :
dans les diesel-électriques, on installe une machi-
nerie correspondant a4 une puissance triple de
celle dont on a besoin : une premieére fois, dans le
moteur primaire ; une seconde fois, dans la généra-
trice de transmission ; une troisieme fois, dans les
moteurs individuels de traction, et on réalise un
ensemble de trés grande souplesse de marche tout en
laissant le moteur primaire fonctionner a puissance
et vitesse constantes,

Les moteurs monophasés a collecteur ne sont pas
a proprement parler des « démarreurs » puisque, au
démarrage, ils ont et auront toujours une commu-
tation défectueuse qui se traduit par des étincelles
violentes au collecteur dans une zone de vitesses
que l'on a pu progressivement réduire, mais que I’on
ne pourra jamais annuler. C’est que, suivant l'ex-
pression d’André Blondel, le moteur monophasé a
collecteur est un « moteur contre nature », En France
et dans tous les pays ayant subi aprés la guerre de
1914-1919 Pinfluence francaise, il a été considéré

(1) Les courbes limites d’adhérence probable ont été
tracées en admettant une formule simple de variation de
I’adhérence avec la vitesse qui donne des résultats
concordant & peu prés avec ceux obtenus dans les expé-
riences de laboratoire.



2 : 2

@® La locomotive 2-D-2 d'une puissance de 5000 ch des-
tinée a |'exploitation de la ligne Paris-Lyon. Les essieux

comme un moteur beaucoup moins bien adapté au
service de traction que le moteur 4 courant continu,

Cependant, grdce 4 'expérience acquise dans tous
les pays utilisant la traction monophasée au cours
des vingt-cing derniéres années, on est parvenu a
assurer, avec ce type de moteur et des courants de
fréquences peu élevées, un excellent service sans dété-
rioration rapide des collecteurs, bien que la commu-
tation au démarrage soit toujours aussi mauvaise,
Les moteurs monophasés modernes construits pour
la fréquence 16 2/3 en Europe et 25 aux Etats-Unis
peuvent assurer un service de 100 000 a 200 000 km
sans qu’il soit nécessaire de repasser les col-
lecteurs au tour, les détériorations légéres qui se
produisent a4 chaque démarrage du fait des étincelles
pendant des parcours de l'ordre d’une centaine de
metres étant, si on peut dire, « réparées » ou effacées
mécaniquement par le frottement des balais pendant
le reste du parcours effectué sans étincelles, 1’ingé-
nieur suisse Behn Eschenbourg a montré dés 1905
qu’il “était possible de construire des moteurs de
fréquence 50 ou 60 cycles par seconde, & condition de
consentir un accroissement du nombre des pdles des
moteurs et, par suite, du nombre des ligne des balais
d’autant plus grand que la fréquence est elle-méme
plus grande. Si les ingénieurs suisses, allemands,
autrichiens, suédois, norvégiens, ont choisi la fré-
quence de 16 2/3 périodes par seconde, que préconi-
sait Behn Eschenbourg, ¢’est parce que la construction
des moteurs était facilitée par I'adoption d’une
fréquence peu élevée, Mais, dés 1930, les ingé-
nieurs allemands ont pensé a s’affranchir de cette
obligation et ont électrifié & titre d’essai la ligne de
I"Héllenthal en monophasé 50 périodes par s:conde,

Sur cette ligne ont été mises en service des loco-
motives de trois types différents : une en mono-
phasé direct, deux en mono-continu avee redres-

seurs, ulle en mono-triphasé avec moteurs 4 double

rotor, I'un synchrone, I'autre asynchrone,

Ces essais ont été particuliérement riches d’en-
seignements et ceux que la S.N.C.F. va entre-
prendre sur la ligne d’Aix-les-Bains-Laroche -sur-
Foron vont permettre de juger des progrés réalisés
depuis vingt ans tant pour les moteurs monophasés

sont chargés a 23 tonnes par essieu moteur, de sorte que
le rapport du poids total au poids adhérent n'est que de 1,5.

a collecteur de fréquence industrielle que pour les
redresseurs a vapeur de mercure modernes et les
groupes moteurs générateurs ultralégers,

Le moment parait particuliérement bien choisi
pour faire de tels essais, du moins en ce qui concerne
les redresseurs, car, dans tous les paysdumonde, des
progrés considérables ont été réalisés dans la
construction des ces transformateurs électroniques,
On peut maintenant réaliser des appareils indus-
triels métalliques aussi simples que les redresseurs
en verre de faible puissance déja utilisés, d’abord
dans les laboratoires, puis dans quelques sous-
stations de signalisation et de traction.

Le redresseur a vapeur de mercure du type mono-

. anodique, sans pompe, a refroidissement par venti-

lateur, parait étre le type simple, robuste, léger et
peu encombrant propre au service de traction, Il
semble maintenant possible de construire des
machines BB ou CC de moyenne ou de grande
vitesse avec redresseurs monoanodiques pouvant
développer, avec l'alimentation monophasée de
fréquence industrielle, des puissances du méme
ordre de grandeur que celle déja obtenue en continu
haute tension.

Cette solution serait satisfaisante, car elle
concilierait les avantages de lalimentation en
monophasé haute tension a4 ceux que procure 1'uti-
lisation compléte de l'adhérence au démarrage.

Les essais effectués aux Etats-Unis sur les lignes
monophasées 25 cycles du Pennsylvania Railroad
avec une automotrice de fortune équipée avec des
redresseurs ont été tellement encourageants que la
Pennsylvania Railroad a commandé a la Société
Westinghouse deux locomotives de 6 000 ch a
redresseurs. Cette solution, disent les journaux amé-
ricains, permettrait de réaliser des efforts de traction
supérieurs de 47 9 a ceux des locomotives mono-
phasées a moteur a collecteur avec une puissance
égale en vitesse.

IL’expérience directe
prévisions sont exactes.

nous apprendra si ces

H, Parodi
Membre de I'Institut.



82  ale réduire en cendres.

DE L’ACIER FONDU DANS UN SAC

Le papier se laisse traverser par les lignes de force d’un champ magnétique alternatif, mais,
non conducteur, ne peut étre le siége de courants induits. On a donc réalisé cette expé~
rience qui, avec I’emploi de la haute fréquence, peut trouver des applications industrielles.

N sait que, si 'on place au centre d’une

bobine parcourue par un courant alter-

natif une piéce métallique, celle-ci, formant

en quelque sorte une infinité de spires en
court-circuit, est le siége de courants induits trés
intenses qui développent trés vite une grande
quantité de chaleu® Les rapides variations d’ai-
mantation du métal provoquent également un
dégagement de calories. Il est évident qu’un corps
non conducteur n’est le siége d’aucune élévation
de température.

Une expérience trés simple met en lumiére ce
phénomeéne. Un tube d’acier placé dans un sac
de papier peut étre fondu sans que ce sac se trouve
brtilé, du moins tant que la chaleur rayonnée par
I’acier incandescent ne réduit pas en cendres le
papier.

Les trois photos ci-dessous de cette expérience
originale ont pu étre prises avant méme que le sac
ne flambe.

Pour réussir cette expérience, il n’est pas,
indispensable de mettre en ceuvre des courants de
haute fréquence. L’énergie électrique communiquée
ala bobine par le générateur est transmise a distance,

Un tube d'acier est

suspendu dans un sa-
chet de cellophane non
conducteur entouré, au
niveau exact du tube,
d'un enroulement relié
a une source de cou-
rant alternatif et cons-
titué par un cable
creux refroidi par |'eau.

2 Le courant alternatif

est lancé dans l'en-
roulement. Sur cette
photographie, prise
aprés une demi-
seconde seulement,
on apergoit nettement,
a |'intérieur du sachet,
la lueur produite par
I'acier incandescent qui
commence a fondre.

3 Aprés une seconde

et demis de fénction-
nement, le métal est
en pleine fusion et le
sachet est toujours in=
tact. Bien entendu, la
chaleur intense rayon-
née par l'acler Incan-
descent ne va pas tarder

a travers le papier non conducteur, au métal, dans
lequel elle se transforme en chaleur.

Mais 1l’emploi de la haute fréquence ofire
d’autres applications fort intéressantes, car les
courants induits présentent eux-mémes une haute
fréquence. Dans ces conditions, par suite du skin
effect (effet de peau) découvert par Lord Kelvin,
ces courants se localisent a la surface de la piéce
métallique et sur une profondeur d’autant plus
faible que la fréquence est plus élevée.

Aussi ce chauffage haute fréquence est-il sur-
tout utilisé pour la trempe locale des métaux, la
fusion, le brassage, la soudure, le recuit, Dans le
cas de trempe par haute fréquence, la surface de
I'objet est portée trés rapidement 4 une trés haute
température, cependant que le noyau demeure
froid. Ce dernier peut ainsi conserver ses propriétés
mécaniques initiales.

11 existe également un chauffage haute fréquence
par effet de capacité: si ’on place un paquet de
papier entre deux plaques métalliques, c’est le
papier qui s’enflamme avant que la température
des plaques ait varié d’un degré. Ce phénoméne
est utilisé, par exemple, pour le collage des contre-
plaqués.




POURQUOI VOUS AVEZ SOIF
ET COMMENT VOUS DESALTERER

Aux saisons chaudes, la soif est un besoin agréable a satisfaire. Il faut boire aussi fré~
quemment que possible, mais peu a la fois plutét qu’a grandes rasades. Dans ces condi~
tions, on ne contribue pas a augmenter une sudation déja exagérée. Aucun médicament
ne supplée a I’absence de boissons, mais le sel compense les pertes minérales causées
par la sudation. De la, ’'usage de proposer aux buveurs olives, anchois et biscuits.

CHACUN sait ce qu’'est la soif. On exprime par

ce mot des sensations qui, en général, tra-.

duisent le besoin organique de boire, besoin
qui est normalement lié a la nécessité de
maintenir dans notre corps une certaine proportion
d’eau.
11 existe une soif locale, Elle se limite, d’ordinaire,
4 la bouche et au gosier, ol 'on éprouve une sensa-
tion de sécheresse de moins en moins supportable,
accompagnée, éventuellement, de mouvements de
déglutition « a vide », fréquents et pénibles, et d’un
certain gonflement de la langue résultant de la dila-
tation de ses vaisseaux sanguins. Parler ou chanter
longtemps, trop fumer, manger des aliments secs,
dormir la bouche ouverte, étre sous le coup d’une
émotion sont autant de causes bien connues de
cette soif locale qu'un verre d’eau suffit a4 apaiser.
Un physiologiste américain, Cannon, prétendait
que la soif était due a la sécheresse de la bouche,
quelle que soit la cause de cette sécheresse. Effective-
ment, en rendant insensible le fond de la bouche
par un badigeonnage de cocaine, il faisait disparai-
tre momentanément la soif. Mais des Francais,
Schiff et Longuet, montrérent que ce n’était pas
une question de sensibilité locale : aprés section des
nerfs sensibles. du pharynx, un chien laissait voir
les mémes symptomes de soif. Ce n’est pas non plus
une question de sécrétion de salive : on a pu enlever
toutes les glandes salivaires d’un chien sans chan-

ger ses besoins en eau. D’ailleurs, il existe des gens
qui n’ont plus-de glandes salivaires : ils ne boivent
pas plus que les autres, mais boivent plus souvent,

La soif vraie ou soif physiologique

En réalité, il faut distinguer la soif locale, limitée
4 la bouche, de la soif vraie, qui est une sensation
générale apparaissant chaque fois que les tissus de
notre organisme n’ont pas toute I’eau dont ils ont
besoin. Cette soif physiologique est le résultat de la
mise en jeu de processus coordonnés qui main-
tiennent la stabilité, tant au point de vue physique
que chimique, de 'organisme chez les étres vivants.

La soif — le désir de boire — survient spontané-
ment et se renouvelle a des intervalles réguliers. Si
ce désir tarde 4 étre satisfait, il devient de plus en
plus pressant. Aux signes de sécheresse locale
(bouche et gorge) s’ajoutent des manifestations
générales, qui sont surtout d’ordre psychique. Toute
I’attention se concentre sur le besoin de liquide,
plus impérieux que celui des aliments. A une période
dépressive succeéde bientét une période de surexcita-
tion qui peut entrainer, chez certains sujets, des
hallucinations homicides. La fievre est de regle,
et la privation de liquide peut se terminer par un
coma mortel.

Les nourrissons sont particuliérement sensibles
a la privation d’eau. Les bébés de deux 4 trois mois
sont en danger mortel s’ils restent sans boire (ou, a

RECHERCHES SUR LA
SECRETION SALIVAIRE

L'étude expérimentale de
la sécrétion salivaire est trés
ancienne, comme en témoigne
cette gravure extraite du « Trac-
tatus anatomico-medicus de
succi pancreatini natura et
usu », publié par Régnier de
Graaf en 1677. Ce chien est
porteur de fistules paroti-
diennes et pancréatiques dont
des récipients recueillent les
sécrétions. Les parotides sont
les grosses glandes salivaires
qul, chez I’Thomme, sont situées
derriére les oreilles et dont
I'inflammation provoque les
oreillons. Le rapport entre la
salive et les sucs pancréatiques
est en fait assez

lointain. 83
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défaut, sans injections sous- DR LI
cutanées de serum physio- 8, R e d
logique) plus de dix-huit & Sis Sisfed ok e

vingt heures.

Les enfants de deux a
trois ans et les adolescents
résistent de vingt-quatre a
quarante-huit heures,

Pour les adultes, le Pro-
fesseur Charles Richet fils
cite comme remarquable le¢
fait que, lors de la catas-
trophe de Bois-Mesnil, des
mineurs bloqués aient sur-
véeu quatre jours sans eau,
Or, avec de l'eau et sans
manger, I’homme peut tenir.
dans les mémes conditions,
en général de douze a dix-
huit jours. Il est évident
que 'ambiance joue un trés
- grand role et que la chaleur
aggrave la soif,

deux formes :

Les origines
de la soif vraie

Claude Bernard nous a
appris que l'eau est 1'élé-
ment fondamental du
milieu intérieur, l.e corps
d’un homme de 70 kg contient environ 50 1 d’eau
ainsi répartis : 33 1 dans les cellules et 17 1 dans le
sang et la lymphe. Ce volant de liquide suffit, en
cas de suppression brusque de I'eau de boisson, pour
assurer pendant vingt-quatre 4 trente-six heures les
besoins de ’organisme,

Le premier effet visible de la privation d’eau est
une perte rapide de poids (en climat tempéré :
5 9% en vingt-quatre heures, 10 9 en soixante
heures).

Pour une déshydratation de 29, la soif est mani-
feste; 4 6 % la mémoire et ’attention faiblissent ;
a 10 %, délire ; a 12 %, les accidents deviennent rapi-
dement graves; a 209, les troubles risquent de
devenir irréparables.

A quoi tiennent ces phénoménes ? Bichat, au
siecle dernier, pensait déja que la soif est due a une
déshydratation des humeurs. Dupuytren prétendil
en apporter la preuve expérimentale
en calmant, par des injections intra-
veineuses d’eau, la soif de chiens ayant
courn au soleil. Claude Bernard fit la
contre-épreuve : il aboucha I’cesophage
d’un cheval a la paroi de la partie
inférieure du cou, de facon que le¢
liquide bu ne soit pas ingéré, et lui
sectionna les conduits des glandes pa-
rotides, ce qui tarissait le flux de Ia
salive; l.’animal buvait jusqu'a la
fatigue, se reposait et recommencait.
jamais désaltéré. De méme, un chicn
porteur d’une fistule gastrique étail
réduit a4 I'état d'une sorte de « ton-
neau des Danaides ». Ces expériences

Les pertes moyennes en transpiration s
varient beaucoup suivant la température
extérieure et |'activité : on a mis en paral-
léle ici pour trols occupations, la marche,
la conduite d'une automobile et la lecture
sous abri, la quantité de liquide exsudé

84 en une heure a différentes températures.

prouvent que le liquide ne
calme la soif que s'il par-
vient jusqu’a I'organisme,

VAPEUR D'EAU

EPIDERME

La concentration

@ L'évaporation au niveau de la peau se fait sous
par « perspiration », qui se produit
méme aux plus basses températures (elle consiste
~en une décharge de vapeur d'eau, a travers
la surface cutanée externe, qui varie de quelques
grammes & un litre par jour), et par « sudation »,
qui apparalt en gouttes de liquide produit par
les glandes sudoripares (leur nombre moyen chez
un homme de 70 kilogrammes est de 2 500 000). pas

SUEUR des humeurs

André Mayer, dans son
Essai sur la soif, a montré
que les solutions de 1'orga-
nisme doivent obéir aux
lois physiques qui régissent
toutes les solutions : les
matiéres dissoutes, notam-
ment, doivent se répandre
dansl’organisme parosmose.
On entend par 13 le trans-
fert, au travers d’une
membrane dite semi-per-
méable, des éléments d’une
solution liquide dans une
autre. Les humeurs de
Porganisme n’exercent pas
toujours la méme pression
sur les membranes semi-
perméables, et cela, d’aprés
André Mayer, serait di au
fait que ces humeurs n’ont
toujours la méme

concentration. I.es princi-

pales causes de variations
seraient les mémes que celles qui provoquent la
soif : ingestion abondante de sel, de sucre, ete.
D’aprés ce savant physiologiste, la soif d’origine
générale serait donc moins due au manque d’'eau
qu’a I'augmentation de la concentration des liquides
de I'organisme,

VAISSEAL
SANGUIN

Ou le sel aggrave la soif

C’est un fait que, lorsqu'une maladie rend indis-
pensable d’éliminer 1'eau des tissus, on prescrit au
patient de s’abstenir de sel. On peut donc penser,
avee R. Kourilsky, que ce serait par une modifica-
tion de la dissociation des molécules de chlorure
de sodium qu'est entretenue la soif. Pourtant,
comme ce régime sans sel, qui favorise la perte
d’eau, atlénue aussi la soif, on peut admettre que
c’est soil paree qu'il favorise une meilleure réparti-

LIQUIDE PERDU PAR TRANSPIRATION A-LHEURE /ENLITRE)
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tion de I'eau dans les tissus, soit parce qu’il pro-
voque a lintérieur de I’organisme une modification
des rapports de I'eau et des sels qu’elle recéle. C’est
I'opinion émise par J. Decourt. En tout cas, le
besoin en eau est intimement lié au maintien de
I’équilibre physicochimique des liquides de I'orga-
nisme, dont la concentration moléculaire ne peul
varier qu’entre des limites étroites. Malgré ces
remarques provoquées par cerfains cas patholo-
giques, il ne faut pas, on le verra, trop se hdter de
condamner le sel.

Comment remédier a la soif

11 faul boire avec mesure. Des études sur les effels
de la chaleur excessive, soit en climat tropical, soit
dans certaines conditions de travail pénible en
atmosphére surchaufiée, ont montré que les boissons
ne doivent pas étre absorbées sans mesure. 1l ne
faut pas, surtout en période d’activité musculaire.
boire & volonté. Les observations de Broskin faites
en éjuillet 1933 sur trois compagnies d’une unit¢
américaine aprés une marche sont démonstratives.
Dans la premiére compagnie, les soldats n’avaient
bu que de petites quantités d’eau 4 la fois, et &
intervalles réguliers, A l'arrivée, nombre de bidons
contenaient encore de l'eau, mais les hommes
étaient en excellent état, préts a exécuter tous les
commandements, Dans la deuxi¢tme compagnie,
tous les bidons étaient vides et certains soldats
avaient méme bu en dehors. Les sujets transpi-
raient & grosses gouttes, étaient 4 la fois haletants
et las, aspirant au repos. Dans la troisiéme compa-
gnie les soldats, laissés libres de s’approvisionner a
volonté, avaient pu boire a satiété. En fin d’étape,
leur démarche était celle d’automates, prétsa tomber.

Comment compenser la transpiration

Les pertes résultant de la transpiration peuvent
étre considérables sous certains climats. Martin
cite le cas de mineurs travaillant par 30°. C en
moyenne et qui transpiraient 1,13 a 2,5 1 par
heure, ¢’est-a-dire qu’en 8 heures ils perdaient envi-
ron deux fois le volum: dun sang circulant, ou plus
de 10 9% de leur poids.

Or la sueur contient du chlorure de sodium ;
la perte de liquide se complique donc d'une perte
de sel, qu’il faut compenser. L’importance de ces
pertes varie beaucoup selon les individus. Des
études pratiquées dans le désert d’Arabie ont montré
que le taux moyen de sel contenu dans la sueur
est de 0,29 9, le minimum étant 0,10, le maximum
0,60. On considere (Dill) que, tant que la sueur a une
cencentration analogue a celle du liquide intercel-
lulaire, la perte de liquide n’est pas accompagnée
d’une sensation de soif. EEn revanche, plus la sueur
est diluée, plus la soif est intense, méme si le sujet
boit une quantité d’eau équivalente.

L.a fatigue croit en proportion avec les symp-
tomes suivants: faiblesse musculaire, crampes,
douleurs généralisées, perte de connaissance. Cons-
tatées chez des mineurs et travailleurs ruraux aus-
traliens qui fournissent un labeur intense dans une
atmosphere particulierement chaude et humide,
ces manifestations étaient prévenues ou disparais-
saient rapidement quand ils absorbaient une eau
salée au taux de 2 g par litre,

Les dragées contre la soif et la fatigue

Dans les conditions d’ambiance fixes qu’on peut
réaliser en laboratoire pour des sujets accomplis-
sant une taAche déterminée, on constate que la
concentration de chlorure de sodium dans la sueur
diminue a mesure que le sujet s’acclimate. La perte
d’un litre de sueur est donc accompagnée d’'une
sensation plus intense de soif qu'avant, mais elle
n'a pas besoin d’'étre immédiatement compensée par
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(graphigue établi d'aprés les travaux de A.-H. Brown).

I'ingestion d'un litre d’eau, parce qu’elle n’a pas
causé a4 I'organisme la méme perte de sel.

Ainsi se trouve controuvé l'axiome : « Ne mange
pas de sel, cela donne soif. »

Effectivement, G. Pille, médecin des troupes
coloniales, proeédant a I'inventaire des stocks de
I'armée japonaise du sud-est asiatique, a découvert,
en janvier 1946, des dragées rouges, étiquetées
« dragées contre la soif et la fatigue ». Les prison-
niers japonais les connaissaient bien, relate-t-il, et
venaient en réclamer en récompense des durs tra-
vaux de manutention accomplis dans les magasins
surchauffés de Khan-Hoi. C’étaient des dragées de
sel. Il y en avait plusieurs tonnes!

G. Pille rapproche de ce fait 1'état d’épuisement
auquel aboutissent, en Afrique, les beuveries de
biére de mil ou « merisse », Les naturels sont obligés,
pour atteindre I'ivresse, d’absorber 5, 10, voire
201. de cette biére, qui titre a peine 2 degrés d’alcool. -

Evidemment, urines et sueurs sont particuliére-
ment abondantes, et les pertes de sel atteignent
20 a 40 g. La soif devient alors inextinguible. La
beuverie est poussée jusqu’a une prostration que
n’éprouve pas I'étudiant allemand légendaire qui,
buvant autant et s’exposant, par conséquent, aux
mémes accidents de déchloruration, les évite en
consommant les radis, olives et harengs salés qui
abondent dans les brasserjes bien tenues.

Comment faut-il boire?

C’est une constatation surprenante, mais souvent
faite, que les sujets ne savent pas ce qu’il faut
absorber de liquide pour accomplir dans les meil-
leures conditions un travail dans la chaleur,

Une fois qu’on est acclimaté, les ingestions d'eau
pendant le travail approchent en quantité les pertes
dues a la transpiration. Il est rare, cependant, que les
travailleurs boivent de leur propre chef les deux tiers
de ce qu’ils perdent en sueur. Le reste de pertes
n’est comblé qu'aprés le travail. Il scrait efficace
pour le rendement d’ «entrainer » I'ouvrier faisant
un travail pénible en atmosphére chaude a ne boire
qu'une petite quantité d’eau, ou mieux de thé ou de
café, de préférence fraiche. Il est trés important

que ce soit par petites quantités, afin d’éviter de 85
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provoquerun appauvrissement en chlorure de sodium,

On a encore — on le voit — beaucoup a appren-
dre sur le réle joué par le sel dans le métabolisme
de ]a sueur et dans le maintien de la circulation,

Ce que l'on peut boire

Cependant, en périodes de sudations abondantes
occasionnées par la chaleur, il ¥ a un intérét pra-
tique 4 souligner cette notion récente de la nécessité
de reconstituer fréquemment non seulement les
pertes en eau, mais en sel. Dans ce but, Steward
préconise, pour un demi-litre d’eau, des comprimés
avece @ chlorure de sodium : 5 g citrate de potas-
sium : 5 g; phosphate de sodium : 0,5 g aromatisés
a I'essence de citron et comprenant un peu de bicar-
bonate de sodium, dont I'action est heureuse a titre
préventif des accidents généraux du coup de chaleur,

Le froid retentit également sur la teneur en eau
de T'organisme. (Vest un fait de constatation cou-
rante que I'homme urine beaucoup et fréquemment
au début et pendant une certaine période d'exposi-
tion au froid. l.es Esquimaux ingérent de treés
grandes quantités d’eau, peul-étre parce que leur

LA SOIF PATHOLOGIQUE

RA'RES sont les maladies ol la soif n’apparail

pas comme un signe secondaire. Les spolia-
tions importantes des liquides de l'organisme
par transpiration en cas de fi¢vre, par hémor-
ragie, diarrhée, vomissements, ou restrictions
d’apports liquidiens dans le régime (opérés,
affections hydropigénes), les insuffisances d’ab-
sorption par troubles mécaniques (resserrement
de I'eesophage ou du pylore), les troubles de
I'équilibre physicochimique du sang et des
humeurs (diabéte sucré) font endurer aux
patients le « supplice de la soif ».

En outre, la soif est le symptéme cardinal
dans trois grands syndromes ; I'un organique :
le diabéte insipide (non sucré); les autres men-
taux : la potomanie el la dipsomanie,

LE DIABETE INSIPIDE

Dans le diabéte insipide, la soif est ardente,
impérieuse, excessive, mais curieusement tolérée.
Les malades arrivent 4 boire de 20 a 40 litres par
vingt-quatre heures sans troubles fonctionnels
apparents.

e trouble du métabolisme de I'eau se
rapporte, la plupart du temps, a des Iésions de
régions voisines de I’hypophyse entrainant une
rupture des corrélations entre le systéme ner-
veux végétatif et les glandes endocrines,

LA POTOMANIE

Les malades boivent en excés el de propos
délibéré, sans aucune nécessité organique, mais
ils boivent surtout de I'eau. L.a crainte d’en étre
privé exalte leur volonté de boire. Cette psychose
est un peu comparable & la psychose alimen-
taire au cours des restrictions, ot la crainte
de manquer de ravitaillement provoquait une
boulimie chez certains.

LA DIPSOMANIE

C’est une soif survenant par crises de plu-
sieurs jours. Les sujets, en apparence normaux,
boivent tout ce qui leur tombe sous la main,
mais pas forcément des boissons alcoolisées,
Alfred de Musset en est I'exemple classique. l.e
dipsomane est a distinguer de livrogne, qui
s’enivre chaque fois qu’il a l'oceasion de boire.

nourriture est riche en viandes et en graisses, mais
peut-étre également par une réaction instinctive
contre le froid.

Aussi la soif reste un probléme, méme dans les
régions glaciales oli, de toute évidence, les boissons
les plus chaudes sont indiquées,

Boire, en temps ordinaire, ne consiste pas tou-
jours et uniquement a étancher sa soif, mais aussi
a rechercher certains agréments. A partir du
xvire siecle les eaux gazeuses artificielles ont pris
naissance pour essayer d’imiter les eaux minérales
naturelles. Au xviire siecle on préparait des solutions
d’oxygene, qui connurent une grande vogue 2a
I'époque. Puis, dans la deuxi¢me moitié du xviie
siecle, Bergmann inventa l'eau de Seltz artificielle
pour rappeler 'eau chlorurée sodique et carbonique
de Selters (Allemagne), Les eaux gazeuses ont pour
but non seulement de désaltérer, mais de stimuler
la digestion.

LLes boissons comme le vin et la biére contiennent
90 9 d’eau environ (vin : 88 ; biére : 91 et plus).
D’autre part, elles servent de véhicules a un grand
nombre de substances aussi bien minérales qu’orga-
niques, dont les effets en usage modéré et judicieux
ont un réle bienfaisant. Mais le vin consommé en
exces, surtout a jeun ou en dehors des repas, tend a
alcooliser I'individu plus qu'a le désaltérer.

Portmann admel que, par jour, la dose physiolo-
gique, c’est-a-dire non nocive, de vin a 100, est,
pour le cultivateur, de ;: 1,5 1; l'ouvrier d’usine :
11; Pemployé : 0,750 1 et 1a femme : 0,5 1.

Le cidre n’a que de 1,5 4 5 9% d’alcool (5 9, dans le
¢idre mousseux). C’est une excellente boisson
rafraichissante.

Les jus de fruits frais ne sont utilisables que
pendant quelques mois, mais, en France, on
compte actuellement jusqu’a dix-sept sortes de jus
de fruits conservés, dont le principal est le jus de
raisin. Avec les procédés industriels actuels, cette
conservation ne leur enléve pratiquement pas leurs

‘qualités naturelles.

Les jus de fruits ont une valeur énergétique (tra-
vail et production de chaleur) considérable (un litre
de raisin contient de 170 4 200 g de sucre). Outre
I'eau, les jus de fruits apportent des matériaux de
remplacement et de réparation. S’ils sont pauvres en
chlorure de sodium, ils renferment par contre des
acides combinés ou libres dont la combustion dans
I'organisme fournit des sels alcalins. Aussi les jus de
fruits tels que le citron sont, contrairement a ce que
Ion peut penser, hautement alealinisants. Un
kilogramme de raisin fournit autant de produits
alcalins qu’un litre d’eau de Vichy. Grdce a leurs
vitamines et a leurs diastases nombreuses et variées,
les jus de fruits sont des stimulants des cellules, des
désintoxicants et des diurétiques. Ils sont particu-
lierement recommandés a tous ceux ui se trouvent
appelés a des efforts musculaires intenses (travail-
leurs manuels, sportifs, ete.).

Trop riche, le lait, lui, doit étre considéré comme
un aliment plutét que comme une boisson.

Café, thé, kola

I.e café, le thé et la kola renferment des substances
stimulantes qui ont pour effet de lutter contre la fa-
tigue physique et intellectuelle. Absorbés avec exceés,
ils ne sont pas sans inconvénients. Si, par exemple,
une tasse de thé ordinaire ne contient qu’envi-
ron le cinquidme de caféine d’une tasse de café
ordinaire, I’abus de thé détermine cependant le
théisme qui, en Afrique du Nord (Tunisie princi-
palement), est signalé comme un danger social. La
décoction de thé noir, qui est une boisson importée
par des réfugiés de Tripolitaine aprés la guerre
italo-turque de 1911-1912, est vite devenue une
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® Changement de poids du corps d'un sujet pendant un
jour au désert du Colorado (19 aolt 1942). Ce graphique
et le précédent sont extraits de « Physiology of man in the

habitude. Dés 1927, cette pratique, en Tunisie, a été
dénoncée comme créant une véritable toxico-
manie. Il est & remarquer cependant que, tandis
que les médecins tunisiens dénoncent les méfaits
de la décoction de thé préparée a la tripolitaine,
les médecins du Maroc proclament I'inocuité
compléte du thé préparé a la marocaine, La Tunisie
utilise du thé noir tandis que le Maroc utilise du
thé vert 4 la menthe et fort sucré. La coutume
tunisienne s’est étendue dans le Sud constantinois,
tandis que la méthode marocaine a gagné 1’Algérie
par le Sud oranais.

La plupart des infusions, souvent soumises 4 une
ébullition prolongée, présentent le mémeinconvénient
que I’eau bouillie : un défaut d’aération qui les rend
difficiles a digérer. De méme qu'on met du bicar-
bonate de soude pour aérer I’eau bouillie, il est bon
de sucrer les infusions pour obtenir le méme effet.

Quant aux essences dites apéritives, qui se trou-
blent dés qu’on ajoute de I’eau, elles ne peuvent en
aucune maniere par elles-mémes contribuer a lutter
contre la soif. Par contre, comme le font remarquer
Richet fils et Maranon, elles ont toutes une pro-
priété biologique commune : leur pouvoir convulsif.

Inefficacité des drogues

Nous avons laissé de coté, dans cette étude, les
divers états pathologiques — diabéte insipide, poto-
manie et dipsomanie — qui relévent de thérapeu-
tiques variables, pour ne nous occuper que de la soif
normale, la soif physiologique. Celle-ci peut-elle
étre traitée par des remédes ? Au cours du dernier

o
desert » par E. Adolph et ses collaborateurs. Comme,
normalement, le corps de I'homme est plus lourd |e soir,
il y a ici, en fin de journée, une perte non compensée.

conflit mondial, les Américains ont poursuivi dans
les déserts du Colorado une expérimentation avec
un luxe extraordinaire de personnel et de matériel,
comme il est de régle aux Etats-Unis. Les conclu-
sions auxquelles ont abouti les physiologistes de
I’'Université de Rochester paraissent, au premier
abord, décevantes. Nil’aminophylline, ni la caféine,
ni la cortine, ni la pilocarpine, ni méme la benzé-
drine (pervitine) (1), pourtant utilisée dans ’Afrika
Korps, ne se sont révélées efficaces. Le sujet soumis a
I'une de ces drogues perd autant d’eau que son
camarade témoin et doit boire autant.

Dans le domaine pratique, les physiologistes
d’U, S. A. n’ont pu que formuler des recommanda-
tions qui se bornent & codifier les habitudes millé-
naires de tous les paysans du monde. Pour sou-
lager la soif, il faut sucer un objet dur : caillou,
branche d’arbre, bouton, noyau de pruneau, ou
mieux, et c’est la seule originalité, spécifiquement
américaine, du chewing gum. Mais la soif ne se
laisse tromper que temporairement et, au mois
d’aoit, une pilule ne suffira jamais & remplacer les
effets des boissons,

Dr A..C. Bénitte

(1) Aminophylline : excite le systéme nerveux central
et la contraction cardiaque, lutte contre l’oppression,
favorise la respiration ; caféine : stimule le cceur ;
cortine : soutient le cceur, la tension artérielle et 1’état
général, augmente la résistance 4 la fatigue et régularise
les équilibres humoraux ; pilocarpine : provoque la:
salivation ; benzédrine (pervitine) : donne de l'euphorie
ian abcﬁlissant les sensations de fatigue physique et intel-
ectuelle.

BIERE, HOUBLON, LUPULINE ET LUPULENE

L'image ci-conftre, extraite d’un livre allemand datant de 1550, fournit, d’aprés
M. L. Blaringhem, de I'Institut, la preuve que I'on avait reconnu dis cette
époque le fait que seuls les cones de la fleur femelle du houblon étaient uti-
lisables pour la fabrication des biéres de qualité. Introduit vers la fin du
brassage, le houblon confére & la biére son amertume, grace & la lupuline,
principe extrait de la poudre d'organes glandulaires détachés des cénes
femelles. Antiseptique, le houblon joue sans doute un réle dans la conser-
vation de la biére par I'intermédiaire de son essence aromatique, le lupuléne.
Bien que moins ancien que celui du vin, I'usage de la bidre remonte trés
loin ; il semble avoir pris son origine en Asie. La premiére houblonnigére men-
tionnée dans I'histoire figure dans un acte de donation de Pépin le Bref (768).
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Une belle conclusion
A nos initiatives
cinématographiques

- L :
"SPECTATEURS

A UN ETUDIANT LE PRIX DU

SUJET DE FILM

oTreE second cycle de présentation de films
N documentaires et scientifiques a connu, dans

Ja salle du Pont d’Argent, au Printemps, un

sucees aussi vif que le premier. Il fut surtout
suivi par des jeunes, souvent amenés en groupes
nombreux par leurs maitres. Nous remercions ici
ceux qui rendirent possible cette manifestation et,en
particulier, les filmothé¢ques des ambassades des
Etats-Unis, du Canada, de Grande-Bretagne,
de Suisse, des maisons Shell et Philips, et cette
providence du monde écolier qu’est I’Office régional
du cinéma éducateur de I’Académie de Paris.

En commun avec le Printemps, et pour que nos
jeunes habitués trouvent aux séances un attrait sup-
plémentaire, nous leur avions proposé de suggérer des
sujets de films documentaires. Cette petite compéti-
tion, annoncée au dos des programmes, était mention-
née en quatre lignes dans notre numéro de juin,
Rien de plus. Elle nous valut pourtant de trés
nombreux envois, certains d’un tel intérét qu’ils
justifiaient la constitution d’un jury de qualité,

L’attribution du prix

La délibération du jury eut lien au  cours
d’un déjeuner, dans une pi¢ee voisine de la salle
ou se donnaient les derniéres représentations du
festival, le jeudi 15 juin, Le jury était présidé
par M. Francis Carco, de I’Académie Goncourt,
qui avait a ses cotés Mie Jacqueline Audry, le
metteur en scéne de Gigi, et M. Maurice Cloche, a qui
Monsieur Vincent doit sarésurrection. Lapresse était
représentée par M. Roger Régent, de L’Epoque, secré-
taire général de I’Association des critiques ciné-
matographiques, et M. Paul Carriére, du Figaro ;
le cinéma pédagogique par M, Manzagol, directeur

DOCUMENTAIRE

de 1’'Office cinématographique de I’Académie de
Paris.

Le point de vue scientifique était défendu par
M. Georges Boutry, ex-directeur du laboratoire
d’essais du Conservatoire, M. Lucien Roux (inven-
teur du Rouxcolor) et M. André Coutant (I'un des
inventeurs de I’Aquaflex Coutant-Mathot).

Aprés avoir écarté a cause de son exotisme
la prestigieuse biographie du peyotl, une cactée
mexicaine, qui garda des partisans jusqu’au
bout, les sufirages désignérent comme le meilleur
sujet « Archéologie sous-marine » scénario trés au
point avec cartons et schémas a l'appui, dd a
René Arnold, un étudiant en médecine de Montpellier,

Le second prix allait également a un étudiant,
futur agronome de Janson-de-Sailly, Jean Crozel,
pour « Boulogne-Billancourt, cité des blanchisseries »,
et le troisiéme aussi, avec « Parachutisme sportif », de
Michel Maximilien, étudiant en pharmacie,

Nous n’énumeérons pas les autres thémes pProposés.
Certains furent écartés parce que le sujet avait déja
été traité, d’autres faute de détails de nature a docu-
menter le metteur en scéne éventuel. Les auteurs de
ceux-1a pourront revenir & la charge I’an prochain,

En dehors des lauréats déja cités, et de M. J. Jorand,
Ingénieur, auteut du synopsis sur le Peyotl, voici a qui
furent attribuées les récompenses consistant en abonne-
ments d'un an et de six mois a notre revue :

MM. Pochard, a Nogent-sur-Marne; Guy Fustier, a
Paris : J. Pottier, a Paris ; P. Toussaint, & Toulon ; K. La-
touche, & Vannes ; Mm¢ Royer, & Paris; MM, J. Blanche-
teau, a Paris ; Paul Sobel, a Issy ; P. Abadie, a Brazzaville ;
J. et A. Krauss, & Tulle ; Sueur, a Paris; Levay, a Juan-
les-Pins ; P. Vignesoult, a Paris ; J. Bloch, a Paris ; E. Gau-
thier, a Paris; J. Alif, a Versailles; Y. Allopeau, a Mar-
seille; G. Jouin, & Nogent-sur-Marne; Y. Fouquet, &

Clichy; G. Coquet, & Bois-Colombes.

- o

DELIBERATION : M. ROGER REGENT, M!'* JACQUELINE AUDRY, M. FRANCIS CARCO, M. MAURICE CLOCHE.



LE RELIEF SONORE EN RADIO

Pour la premiére fois au monde, la stéréophonie — ou relief sonore — a fait sur les ondes
son apparition. Le 19 juin, la Radio Francaise a, sous la direction artistique de René
Clair, diffusé « Une Larme du Diable », de Théophile Gautier, de telle fagon que le son
semblait, aux auditeurs, provenir de droite ou de gauche, pourvu qu’ils eussent deux postes.

E relief sonore est a
peu prés aussi vieux
que I'histoire de la

A radio, car Lee de
#® Iorest, qui inventa la

| lampe a trois €électrodes,

y aurait, parait-il, songé.
Depuis, il n’est guére de
laboratoires de physiolo-
gie et d’électro-acous-
tique qui n’aient étudié
ce probléme,

L’idée simpliste de dis-
poser, a ’émission, deux
micros placés au méme
écartement que les
oreilles humaines et, a la
réception, un casque dont chaque écouteur corres-
pond a4 un des micros donne un résultat encoura-
geant, mais reléve de la physique amusante.

Faire entendre le relief 4 un auditoire démuni de
casque par le seul truchement de I’appareil de
réception courant est autrement ardu.

Vers 1931, Radio-Berlin avait utilisé le principe
des deux micros pour retransmettre un concert.
L’impression de localisation avait été assez nette,
Beaucoup plus récemment, les laboratoires Philips
firent fabriquer la téte en plitre que l’on voit ci-
dessus en lettrine, avec des micros a la place des
oreilles. Au moyen de ces micros, on constata que le
volume de la téte apporte une diffraction des notes
sonores aigués,

De son cdté, la société américaine Bell Telephone
réalisa les mémes études 4 ’aide de méthodes diffé-
rentes et d’ailleurs plus compliquées : systéme a deux
canaux (et demi) et trois canaux de diffusion (trois
micros et trois haut-parleurs),

C’étaient 14 des travaux de physiciens s’attachant
areconstituerle phénoméne de 'audition. Le manque

O—

:‘1 2 :3l

@ Procédés employés pour traduire e relief sonore. Les
cercles figurent des micros, les triangles, des haut-parleurs.
1. Procédé Philips & deux canaux. 2. Procédé Bell
(deux canaux et demi). 3. Procédé Bell A trois canaux.

de souplesse de ces procédés compliqués ne permet-
tait pas leur emploi sur le plan artistique.

Pourtant, Walt Disney, dans Fanlasia, y eut
recours, le premier, avec un systéme plus souple,
bien qu’a trois canaux, au prix d’un tour de force
technigue. Cette version, appelée Fanfasound, n’a
pas été projetée en France parce qu’elle nécessitait
un équipement spécial de la salle. Seuls, New York,
Londres et Genéve 'ont entendue.

Les travaux francais

En France, les travaux de laboratoire avaient
suivi & peu prés la méme courbe qu’a Pétranger.
Ainsi, en 1942, au Palais de Chaillot, devant un cer-
tain nombre de personnalités, Cordonnier avait pro-
cédé a I'expérience d’une retransmission d’orchestre
au moyen d’un systéme a deux canaux analogue a
celui de Philips.

Mais tous s’étaient limités 3 la retransmission
musicale. José Bernhart (chef du service de la prise
de son a la Radiodiffusion francaise) et Jean-Wilfrid
Garrett (metteur enondes) allaient, en octobre 1949,
envisager le probléme sous un autre angle,

Leurs études portérent d’abord sur les facteurs
(différence d’intensité, différence de phase et diffé-
rence de temps) qui interviennent dans le phénomeéne
physiologique del’audition binauriculaire, ¢’est-a-dire
par les deux oreilles. Est-il besoin de rappeler que le .
principe normal de la radio est monoauriculaire,
puisque, jusqu’a présent, tout est ramené pour
P'auditeur 4 une seule source sonore : le haut-parleur,

Ces études consistaient & prendre un son déterminé
et continu (par exemple, un sifflement d’hétérodyne)
et a tracer le diagramme de directivité de I’ensemble
des deux oreilles en fonction, séparément, des dif-
férences d’intensité, puis des difiérences de phase.
Cette opération, fort pénible pour qui s’y prétait et
qui durait chaque fois trois heures, dut étre répétée
pour ’ensemble des sons audibles, du grave a 1'aigu,

< |
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4. Le méme systéme ajustable, tel qu'employé par Walt
Disney dans « Fantasound ». 5. Procédé Bernhart-Garrett,
a un et deux canaux ajustables (effet de déplacement

&
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obtenu en jouant sur les différences d'intensité sonore.) 89



90 produltl’effetde déplacement.

@ Les inventeurs : MM. José Bernhart (2 gauche) et Jean-
Wilfrid Garrett. Ce dernier régle le mélangeur qui est
placé entre deux haut-parleurs, dont un seul est visible ici.

soit de 30 &4 15 000 périodes. Des recoupements sur
différents auditeurs étaient nécessaires pour s’assurer
de la valeur statistique des mesures. I

Ces travaux achevés, Bernhart et Garrett se sont
apergus que leurs conclusions, semblables dans I'en-
semble a celles des chercheurs étrangers, infirmaient
pourtant certaines de celles-ci : par exemple, qu’on
pouvait négliger les différences de phase et de
temps et provoquer artificiellement un effet de
déplacement en jouant uniquementsur les différences
d’intensité.

Ces connaissances leur permirent de s’attaquer a
la stéréophonie de la voix, des bruits et de la musique,
en ne tenant compte que de ce facteur,

Le procédé Bernhart-Garrett

Voici brievement en quoi consiste leur procédé :
chaque source de modulation (microphone ou pick-
up) destinée a capter des sons dans le studio d’émis-
sion est divisée en deux voies, la gauche et la droite,
dans chacune desquelles l'intensité du courant est
réglée indépendamment. A l'extrémité de chaque
voie se trouve un émetteur et, chez 'auditeur, un
poste de réception.

Quand les intensités sont égales, le son parait
provenir du milieu. Au fur et 4 mesure que l'on
augmente I'intensité dans une voie, en diminuant
celle de I'autre, le son parait se déplacer du milieu

@ Le magnétophone utilisé a
ceci de particuller qu'il est a
double piste d’enregistre-
ment. Aprés passage sur la
roulette d'effacement A, le
ruban arrive en B ol sa partie
supérieure regoit I'empreinte
des sons destinés & 'un des
haut-parieurs, tandis que la
partie inférieure en fait de
méme pour l'autre en C.
C'est essentiellement Ia
différence d’intensité des
deux bandes sonores qui

@ La table d'enregistrement au magnétophone du studio
d'essai. Aucun artifice d'enregistrement I'appareil
transcrit les sons tels qu'ils sont modulés par |'opérateur.

vers le haut-parleur le plus puissant. Ainsi sont
obtenus artificiellement, c’est-a-dire sans qu’il soit
nécessaire aux personnages ou aux musiciens de
bouger, les déplacements — donc la localisation
dans lespace — des sons vocaux ou musicaux.
Grice 4 ses potentiométres, un seul opérateur peut
actionner comme il lentend chaque source de
modulation, qui est indépendante de I'autre.

Jusqu’ici, la radio était un art 4 une seule dimen-
sion : la perspective en profondeur. Le nouveau pro-
cédé la doterait d’un volume.

Toutefois, la premiére émission, diffusée simultané-
ment sur le Programme Parisien et sur Paris-Inter,
n’était audible en stéréophonie 2u’aux personnes
qui se trouvaient a méme de I'écouter sur deux
postes a la fois.

Pour Plinstant, Uenregistrement se fait sur une
bande de magnétophone qui comporte’ deux pistes
sonores, rigoureusement synchrones; et séparées par
environ 0,5 mm de bande non impressionnée. Mais,
grice 4 la modulation par impulsions (qui a permis
le développement du radar), il serait possible d’effec-
tuer des émissions en stéréophonie sur une seule
longueur d’onde. La modulation par bande latérale
unique le permettrait également. Si I'une ou I'autre
de ces méthodes était employée, un seul appareil
récepteur suffirait, non sans de. sérieuses modifi-
cations techniques.

: René Brest




LA PARALYSIE INFANTILE,

&

MALADIE D’ETE

La recherche d’un traitement préventif ou curatif de la poliomyélite est jusqu’ici demeu-
rée vaine, mais onsait que I’agent qui provoque cette maladie est un virus filtrant. On
parvient aussi & aider a la guérison des paralysies’ qu’elle entraine et, grice au poumon
d’acier, on arrache a la mort quelques malades parmi les plus gravement atteints.
On peut espérer que les recherches trés poussées qui sont actuellement en cours
provoqueront quelque jour la découverte de moyens préventifs et curatifs efficaces,

A paralysie infantile ou poliomyélite est parmi u'est-ce que la poliomyélite?
L t(‘))utes les maladies de ]1)’enfance et de l'ado- Quie 9 P Valite
lescence une de celles qui font naitre dans Dés 1840, Heine, de Stuttgart, donne une descrip-
I'esprit des parents la plus grande anxiété. Elle  tion de la forme typique de la maladie, Il montre
est, a juste titre, profondément redoutée. Non pas qu’elle est caractérisée par une courte période fébrile,
qu'elle soit fréquente; elle est, en réalité, assez a laquelle succéde une paralysie flasque, a début
rare. Mais elle surgit de fagon si imprévisible, si brusque, d’emblée trés diffuse qui, aprés avoir
déconcertante, atteignant des sujets en pleine atteint un grand nombre de muscles, régresse pro-
santé, qu’elle laisse planer sur les familles une gressivement, mais en laissant le plus souvent
inquiétude toujours en éveil, Un ou deux cas écla- paralysés et atrophiés des groupes musculaires plus
tant dans un village sément dans toute la région  ou moins étendus, ce qui entraine des déformations
une véritable panique. 2 définitives,
Pendant les dix années qui ont précédé la derniére Les études histologiques de Cornil, en 1864,
guerre, il y avait en moyenne, en France, 500 cas font voir que les lésions sont localisées principa-
environ par an, sauf en 1930, olt 1 570 cas, dont lement dans la substance grise de la moelle, au

beaucoup en Alsace, furent enregistrés, nivpau de la corne antérieul:e (d’ott le nom de

Depuis la guerre, il y a aggravation. En 1946, il  Poliomyélite, du grec polios, gris, et muelos, moelle).
yeut 1538 cas et, en 1947, 1130 cas. Une épidémie En 1890, Medin observe, en Sudde, 250 cas qui
trés meurtriére sévit, en Belgique, en 1945, lui permettent de déclarer que la maladie peut

Aux Btats-Unis, le mal est trés largement répandu.  FeVelir un caractére épidémique et atteindre les
L’année derniére, il a été relevé 42 375 cas et la  adultes et quenfin elle se présente sous des aspects
Fondation nationale pour la paralysie infantile trés divers.

a dépensé 31 millions de dollars pour les soigner, D’ailleurs, en 1909, Landsteiner et Popper dé-

B R AR NRA AN
ITEETTTTT

il;qﬂjﬁfj'[**'*\f-.

il . Indice des”ca‘s 'dé poliomyélite par |
[T[] 100 000 habitants en France au cours

t—+ des douze derniéres années. Remar-

1ol quer les « pointes » estivales et I'aug- |
||| mentation générale depuis 1943... Il est H
Tiil
TH
'_I_

impossible de leur assigner une cause -+

|| particuliére, le mode de transmission |
. et de propagation des virus restant | || : I
National d'Hygigne.) it
NRRE AN NN DR R WRARN ANl |

T
rI bl ! 1l :.1“ |
REE | |
\ '} 1

obscur. (Institut

[1]]
7 il b

L
AN

LITTH
“Mbexagrannsiatens]e

o0 il
| I

| (ANERER 1R | |
FLLTTET CEETTELETERRITTTT I ITTTETTTT I T T
ARJAABNARTFRARIS ATON BT FN AN I ABOHD

JRBeRETIARRIIRTBRRTr RARI AR SRS TRARIsABSNRYER

! 1
1938 1939 1940 1941 1942 1943 1944 1945 1946 1947 1948 1949

=y

>

>

>

-
-

3

>

3

9



o

* rougeur du visage, de soif,

logiques, beaucoup plus par-

92 qu'on éléve le membre infé-

SCIENCE ET VIE

montrent, en inoculant au singe le virus poliomyé-
litique, que les malades observés par Heine et par
Medin ont bien été frappés par le méme germe et,
par ce fait, ils établissent 'unité de la maladie,
méme lorsqu’elle se présente sous des aspects diffé-
rents. Ce germe est extrémement petit (quinze
millioniémes de millimeétre) et il n’est visible qu'a
Yultra-microscope. Il est si ténu qu’il traverse les
filtres de porcelaine, d’ott son nom de « virus fil-
trant » Inoculé au macaque, il produit chez cet
animal une maladie en tout point comparable &
celle de I’homme.

Nous connaissons done I'agent de cette redou-
table affection, que mnous pouvons communiquer
aux animaux. Nous savons aussi la dépister, méme
dans ses formes les plus estompées et sous les aspects
trés variés qu’elle peut revétir. Mais nous ignorons
pourquoi et comment elle se déclare. Nous ne pou-
vons pas protéger ceux qui sonl menacés en les
vaccinant ou en leur conférant une immunité
préventive. Son mode de propagation et de trans-
mission est encore discuté et 1'éclosion des épidémies
comporte des inconnues et beaucoup d’obscurités.
Enfin, le traitement de la phase aigué ne permet pas
d’éviter les paralysies et celui de la phase des
séquelles est d'une efficacité relative.

Les symptomes et les méfaits
de la maladie g

Quels sont les principaux signes qui font recon-
naitre la poliomyélite ?

La fievre survient brusquement et monte a
39 ou 400, Elle céde parfois avant 'apparition des
paralysies, mais le plus sou-
vent elle persiste encore un
ou deux jours apres, Elle s’ac-
compagne de maux de téte, de

de sueurs parfois trés abon-
dantes, de vomissements. La
somnolence, I'obnubilation, lu
torpeur, alternant avec 1'agi-
tation, complétent le tableau
clinique,

I’ensemble de ces symp-
tomes, surtout en période
d’épidémie, incline déja le
diagnostic. Mais, en vérité,
d’autres phénomeénes patho-

ticuliers. permettent de¢
s’orienter plus précisément.

Ce sont d'abord les dou-
leurs dans les membres et
dans la colonne vertébrale,
dans la région lombaire. Ces
douleurs, dont P'intensité, la
fréquence et I'importance ont
été soulignées par Robert De-
bré et Thiefiry, immobilisent
I'enfant dans son lit. Elles
sont accompagnées d’une cer-
taine contracture des muscles
du dos,

Les douleurs des membres
atteignent souvent leur pa-
roxysme la nuit, Elles sont
parfois localisées au niveau
des muscles qui reste-
ront paralysés. Elles sont
réveillées par la pression des
masses musculaires. Lors-

® Un singe atteint de paralysie due a la polio-
myélite. Au cours de cette maladie, la para-
lysie atteint d’emblée son maximum, régresse,
puis revient peu a peu, mais partiellement.

rieur tendu au-dessus du plan du lit, on provoqué
une douleur vive a la face postérieure de la cuisse,
4 la fesse et dans la région lombaire. C'est un signe
qu’avait déerit Laségue dans la sciatique et qui,
chez les poliomyélitiques, garde la méme valeur.

En présence de ces symptdmes, auquels s’ajoute
souvent de la difficulté pour uriner, on doit pratiquer
une ponction lombaire.

I’examen du liquide céphalo-rachidien montre
des anomalies et donne des renseignements tres
importants qui aident A confirmer le diagnostic.
Avant méme ’apparition des paralysies, on cons-
tate un grand nombre de polynucléaires (le nombre
de ces cellules s’éléve rapidement : 50 a 300 au lieu
de 1 ou 2). Le taux de 'albumine monte, décroit,
remonte ensuite, pour atteindre plusieurs grammes
(au lieu de plusieurs centigrammes chez un sujet
normal). Tels sont les signes dont I'ensemble carac-
térise la phase préparalytique de la maladie.

Puis, brusquement, apparaissent les paralysies,
qui atteignent d’emblée leur maximum. Tous
les muscles atteints le sont en méme temps, Fait
essentiel et constant, les paralysies régressent ensuite
progressivement, mais partiellement. Cette régression
se fait une a trois semaines aprés 1'éclosion des
troubles moteurs. Au début, elle est rapide, faisant
naitre de faux espoirs dans I'esprit des parents, car il
est rare qu’elle soit compléte ou méme qu’elle nelaisse
qu'une atrophie limitée a un muscle. Bientét, elle
se ralentit, Néanmoins elle peut se prolonger pendant
de longs mois, un an, et méme davantage. Ces petits
progrés encouragent ’entourage au cours de ces
jours d’épreuves.

Les paralysies siégent souvent dans les membres,
intéressant certains groupes
musculaires plus spéciale-
ment, Il existe des formes
graves avec des séquelles
importantes qui empéchent la
marche et méme la station
assise. Heureusement, ces cas
ne sont pas fréquents.

Des déformations, des atro-
phies s’ajoutent aux paraly-
sies, L.es muscles touchés sont
petits, mous, et 'aspect des
membres est trés modifié, Les
os des membres atteints sont
fragiles, gréles, et plus I'en-
fant est jeune et plus grands
seront les raccourcissements.

La peau est mince, cyano-
sée ; elle s'ulcére facilement
et des escarres rendent la
pose d’appareils orthopé-
diques difficile,

Une surveillance médicale
attentive et un traitement
orthopédique précoce peu-
vent éviter la rétraction des
muscles sains, I'étirement des
muscles paralysés et enfin
certaines déformations
osseuses,

-

Le poumon d'acier
contre la paralysie
respiratoire

Au cours de I’évolution de
la maladie, la paralysie respi-
rafoire est une grave menace
qui pése toujours sur la vie



@® Poumon d'acier. Les dépressions rythmiques sont
entretenues par un mécanisme qui assure l'inspiration.

du poliomyélitique. A quoi est-elle due et comment
se présente-t-elle ?

Le bulbe, véritable centre fonctionnel de la
respiration, peut &tre atteint. La respiration devient
alors difficile et irréguliére. De plus, le malade déglu-
tit trés mal, les aliments font fausse route, passent
dans le systéme respiratoire, I'infectent et ces acci-
dents risquent de provoquer la.mort .malgré 1'aide
que peut apporter le poumon d’acier qui, dans ces
cas, est péniblement supporté.

Beaucoup plus fréquemment, c’est P'atteinte de
la moelle épiniére, au niveau du cou et du dos, qui
provoque les troubles respiratoires. Les noyaux
des nerfs qui commandent aux muscles principaux
de la respiration (muscles intercostaux et dia-
phragme) sont touchés par le virus poliomyélitique.

Les troubles respiratoires sont alors beaucoup
moins marqués et demandent méme 4 étre recher-
chés. C’'est un examen attentif du malade qui per-
met de les reconnaitre. La dilatation de la cage
thoracique n’est pas normale et la respiration se
fait grdce au jeu des muscles respiratoires acces-
soires (muscles du cou et pectoraux). L’attention
du médecin doit étre éveillée, en outre, parce que
le malade ne peut pas tousser et que sa parole est
modifiée.

Ces sujets, placés dans un poumon d’acier, sont
rapidement soulagés et leur chance de survie sera
d’autant plus grande que la surveillance et les
soins seront plus minutieux. Aprés un certain
temps, on peut supprimer le poumon d'acier. Mal-
heureusement 1’expérience montre que les accidents
sont trés nombreux dans les mois ou les années
qui suivent.

L'infection peut passer inapergue

A cOté de ces formes paralytiques si graves, on
sait maintenant reconnaitre les cas frustes, qui sont
trés nombreux. Beaucoup de ceux-ci n’aboutissent
pas a la paralysie.

Par I'étude approfondie des symptomes et avec
le secours de la ponction lombaire, il est possible
de dépister, au cours des épidémies, un grand nombre

® D'un principe analogue & celui du poumon d'acier,
le poumon en plexiglass est léger et peu encombrant.

de sujets qui restent indemnes, aprés avoir été tou-
chés par le virus poliomyélitique. De grands progres
ont été accomplis pour établir un diagnostic précoce
et pour déceler les cas légers.

Soulignons donc un fait important et heureux :
il est maintenant démontré ue, si, au cours d’une
épidémie, beaucoup d’étres humains sont atteints
par le virus, la plupart d’entre eux, dans une pro-
portion d’ailleurs trés difficile & évaluer, ne sont pas
malades, ou méme, s’ils le sont, ne deviennent
pas paralysés.

La contagion

Comment la poliomyélite se contracte-t-elle ?
Comment les épidémies ou les cas isolés se pro-
duisent-ils ? Bien des obscurités régnent encore
sur ces problémes troublants.

Un fait est bien établi : la maladie prédomine
trés largement pendant I'été, S’il se produit déja
une poussée au printemps, une épidemie estivale
est a craindre. Et, cependant, le virus résiste aux
plus grands froids, En effet, dans la zone arctique
du Canada, ol le thermométre descend a 40° au
dessous de zéro, il y eut récemment une premiére
épidémie et, sur 500 Esquimaux, 21 furent atteints
et 4 moururent, Dans une seconde épidémie, 39 cas
furent constatés avec 14 mort sur 275 phabitants,
Cing sujets de plus de soixante ans furent atteints,

De plus, constatation inexpliquée et curieuse, les
foyers épidémiques sont largement séparés les
uns des autres, sans qu’il y ait entre eux un lien
apparent, D’autre part, phénomene paradoxal,
il est rare d’observer plusieurs cas dans la méme
famille, dans la méme classe, dans la méme école,

Ces caractéres épidémiologiques sont surprenants
et tout a fait contraires 4 ceux qui sont habituels
aux différentes maladies infectieuses, telles que
rougeole, varicelle, coqueluche, oreillons, etc,

Des recherches intéressantes ont montré que, si
le virus de la poliomyélite ne se rencontre que pen-
dant quelques jours seulement dans le rhinopharynx
des malades, en revanche, il est décelable dans les
selles pendant longtemps.
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En Suéde, ol cette maladie a
été si patiemment et si méthodi-

retrouvé dans l'eau des canalisa-

DEPARTEMENTS LES PLUS
quement étudiée, le virus a été ATTEINTS PAR LA POlIOM\'El“E

La mobilisation doit aussi étre
trés précoce. Délicate 4 exécuter,
elle sera faite sous le contréle du
médecin. Elle doit étre quotidienne

tions et des égouts, et il a été
prouvé qu’il peut végéter dans

maladie est transmise par I’eau, il
n’y a qu'un pas a faire. Certains
auteurs hésitent cependant 4 le

Maine - et - Loire;
Indre-et-Loire; Loi-
ret; Cote-d’Or; Ter-
ritoire de Belfort ; Lot-
et-Garonne.

et guidée par le malade qui se rend
compte des muscles qui sont défi-
cients.

1.’idéal est de faire ce travail de
récupération et de rééducation,

franchir. Il semble toutefois que 1947

llle-et-Vilaine ; Maine-

musculaires dans des piscines
chaudes ou les mouvéments sont

¢’est par le tube digestif que l'or- et-Loire. plus facilement exécutés.
ganisme est envahi. Le trailement radiothérapique
De ces quelques notions encore 1948 | Ardennes.’ est mis en ceuvre dés le début

bien imprécises il faut essayer de
tirer quelques conclusions pour
tenter d’établir une prophylaxie 1949
rationnelle. Voici quelques prin-
cipes qui ont été dégagés au cours

Lolret; Cbéte-d'Or;
Sadne-et-Loire ; Ain;
Creuse ; Indre.

de la maladie. La radiothérapie
de la moelle diminue et circons-
crit les foyers inflammatoires. Elle
calme les douleurs,

Enfin, le fraitement élecirigue, au

d’une réunion internationale qui
a eu lieu, il y a deux -ans, a
Bruxelles :

— isoler le sujet atteint et
désinfecter ses excreta pendant
longtemps ;

— g’abstenir de bains de riviére ;

— suspendre, en temps et lien d’épidémie, les opé-
rations sur le rhinopharynx.

En revanche, il parait irrationnel de licencier les
classes et de disperser les éleves, dont certains,
étant porteurs ignorés de germes, pourraient créer
de nouveaux centres de contagion.

Il parait utile de limiter le plus possible les efforts
physiques et la fatigue des enfants au cours des
épidémies.

Connait-on un traitement efficace?

Aucun traitement de la poliomyélite, dans sa
phase aigué, n’est efficace. Aucune thérapeutique
n’est capable d’empécher Papparition des paralysies,
méme lorsque le diagnostic est posé de facon précoce.

L’évolution de la poliomyélite est telle que tout
traitement peut sembler agir, puisque les paralysies
régressent toujours spontanément, peu ou beaucoup,
et, exceptionnellement, méme complétement, Il est
done tres difficile d’affirmer que la régression cons-
tatée est due a I'action de la thérapeutique.

De grands espoirs avaient été fondés sur l'emploi
du sérum de convalescents ou du sérum d’animaux
immunisés contre la poliomyélite, Or, il est mainte-
nant 4 peu prés unanimement admis qu’employés
soit a titre préventif, soit a titre curatif, ces sérums
wont pas fait la preuve de leur efficacité et ils
sont 4 peu prés abandonnés.

Le traitement proposé par Miss Kenny, infirmiére
australienne, jouit d’une grande vogue et son auteur
est devenu trés populaire. Miss Kenny a mis en
application, et avec une conviction persuasive, des
données intéressantes qui, d’aillears, étaient connues.
Elle conseille de réchauffer continuellement les
membres avec des compresses chaudes qui laissent
libres les articulations, afin de pouvoir mobiliser
bras et jambes. En effet, autrefois, on immobilisait
le mieux et le plus longtemps possible tout sujet
atteint de poliomyélite. Aujourd’hui, au contraire,
on s’efforce de faire mouvoir les malades trés préco-
cement et dés que la cessation des douleurs le permet,
Miss Kenny applique donc une méthode qui n’est pas
nouvelle, mais gqu’elle a eu le mérite de généraliser,

Le réchauffemeni doit &tre employé trés rapi-
dement. 11 calme les douleurs et il a une action
heureuse. Il peut étre obtenu de diverses facons :
en appliquant simplement des compresses chaudes
fréquemment renouvelées, ou avec des lampes pla-
cées dans le lit du malade. Le meilleur moyen semble

94 étre le bain chaud local, ou mieux général,

@ Ce tableau des régions ol la ma-
ladie a atteint de 10 a 50 personnes
sur 100 000 montre qu'elle ne sévit
constamment dans aucune région.

moyen de courants continus et de
courants alternatifs, sera poursuivi
endant de longs mois.

Médecin et orthopédiste doivent
coopérer étroitement dés le début
de la maladie. C’est par des soins
attentifs que certaines attitudes
mauvaises et certaines déformations peuvent éire
évitées.

Les appareils orthopédiques seront trés variés
et adaptés a chaque cas_ particulier. Des inter-
ventions chirurgicales tardives améliorent le sort
de ces paralysés : transplantations de tendons,
enraidissement de certaines articulations, butées
osseuses limitant les mouvements anormaux d’une
articulation, etc. :

Thiefiry a dit avec juste raison : « Le traitement
de cette affection implique de tels moyens techniques,
un personnel si nombreux que chacun est, devant
elle, un économiquement faible, Dans un pays ol
cette maladie sévit régulierement et lourdement, la
Jutte doit étre engagée sur le plan national. »

11 a été créé, en France, plusieurs centres de réédu-
cation pour les poliomyélitiques. Il faut soigner ces
infirmes, mais aussileur apprendre un métier compa-
tible avec leurs goiits, leurs dons et leurs possibilités
physiques et intellectuelles.

I.e professeur Robert Debré a fondé une Société
d’tudes et de Soins pour les Enfants poliomyé-
litiques® (dont le sidge est a I’hépital des Enfants
malades, 149 rue de Sévres) qui a un double but :
1o Constituer une équipe homogéne de chercheurs
et de savants, composée de médecins, biologistes,
physiciens, .chimistes, orthopédistes, etc., dont les
efforts conjugés permettent d’espérer de nouveaux
progrés dans la connaissance de la maladie.

26 Mettre les sujets atteints ou convalescents de
poliomyélite dans les meilleures conditions possibles
(traitement, soins prolongés, liaison avec les centres
de rééducation, eic).

Malgré Papplication méthodique et prolongée des
diverses thérapeutiques préconisées, les résultats
sont malheureusement souvent décevants. Aussi
le probléme de la vaccination préventive est étudié
avec passion, particulierement en Amérique. De ce
pays nous viennent des échos encourageants. Les
expériences auraient déja assuré Pimmunité chez
le singe et on espére mettre au point, en deux
ans, un vaccin pour I'homme. Mais la difficulté
est grande et l'enjeu dangereux, puisqu’il faut
produire I'immunite sans créer de paralysies, La
médecine fait actuellement d’énormes progreés :
il est permis d’espérer que des savants mettront
bientét au point une méthode efficace qui proté-
gera contre cette redoutable maladie, dont la menace
est constamment présente.

Robert Broca



La lutte contre ia poliomyélite

UN CENTRE DE REEDUCATION
DES ENFANTS CONVALESCENTS

Plusieurs centres ont été créés en France pour assurer la rééducation
des enfants atteints de poliomyélite. Les photographies ci-dessous ont
été prises aux Mesnuls, prés de Montfort-I’Amaury (Seine-et-Oise),
Ce chateau, consfruit en 1530, fut au XVIle sidcle la résidence du
maréchal de Villars qui y fit apporter de nombreuses modifications.
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® Le « COUPLED PROTEUS » de 6 400 ch plus 726 kg de poussée,
obtenu en accouplant deux turbopropuiseurs « Proteus » Bristol.

LES PREMIERS APPAREILS DE
TRANSPORT A TURBOPROPULSEUR

Depuis I’entrée en service des premiers turboréacteurs sur les avions de chasse, la fin
prochaine, en aviation, du moteur a explosions est généralement admise. On est moins
d’accord sur le choix de son remplacant. L’intérim du moteur compound semble déja
terminé et, sans renoncer & I’emploi dans ’avenir de turboréacteurs, les constructeurs,
en partie par raison d’économie, s’intéressept dans 'immédiat aux turbopropulseurs.

L n'y a guére plus d’un an, le moteur compound, A quatre turboréacteurs donnant plus de 8 000 ch
' récupérant sur I’arbre d’hélice, par Uintermédiaire  au sol a cette vitesse, 'emportent évidemment de
d’une turbine, I’énergie perdue a I’échappement, loin sur les 525 km/h 4 7 600 m d’un « Viscount »,
paraissait devoir succéder, pour quelques années  équipé de quatre turbopropulseurs Rolls-Royce
du moins, au moteur 4 explosions ordinaire, et, aux  « Dart » de 1400 ch seulement, Mais le rendement
Etats-Unis, toutes les firmes présentaient ou étu-  commercial du « Visc-unt », fort remarqué déja I'an

diaient des solutions dans ce sens (1), dernier ,a la présentation'de Farnborough, parait
L’engouement pour le moteur compound cessa 9€VOir 'emporter sur celui du «Comet », -
cependant assez vite, Au surplus, aux Etats-Unis, la firme Allison,

‘e N s branche des moteurs d’avions de la General Motors

Les essais, en Angleterre, de 'avion de trans ort s : - 4

rapide De Havilland « Comet », équipé de qu}z)ltre yent de sortir deux turbopropulseurs, le T80 de

turboréacteurs De Havilland « Ghost », et les liai- 2 750 ch et le T-40 de 5 500 ch, dont les caractéris-

sons intercontinentales qu'il établit 'a prés de tiques et pcrformances, publiées en décembre 1949,
800 km/h (2) achevérent de détourner I'intérét du  Sont, nous le verrons, remarquables.

moteur compound. Boeing, Douglas et Martin annoncent I'étude de

La tournée de présentation de avion de transport g:g:{fé}r{]1‘30;1;‘,5:22“0@68 sur leurs avions de
anglais Vickers « Viscount » a turbopropulseurs t
en Europe continentale, en mars dernier, n’a certes Partagés entre le turboréacteur et le turbopro-
pas fait oublier les performances du «Comet»  Pulseur, les constructeurs francais, entre autres
Les 770 km/h 4 12 000 m de celui-ci, obtenus grice Iesi t;l‘n::es Breguet et S.N.C.A.S.0., étudient cette
solution,
(1) Voir Science et Vie, « Aviation 1949 », p.26. : _Partout,. done, le turbopropulseur est étudié et
(2) Veoir Science et Vie, n° 386, p. 282 et no 389, p. 69. mis au point parallélement au turboréacteur, 97
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Constructeurs Désignation Compresseur e 2 @ S0 53 £ o | 5

o 5|5 |58log| 2| 5| &

[3) o. o ) o -
kg | ch [t/mn |g/ch | mm mm | kg
F
g?uugcgmg __________ TB-1000 Axial, 9 étages 6 260 |1 320({15000| 303 | 700|2 730| 650
SO.CEMA........... TGA-1 bis Axial, 15 étages |1 annul.| 550 |2 450 6 550| 340 |1 150|3 050{ 2100
Turboméca ............. « Artouste » 275 395 88
E-BRETAGNE .
G:r‘:-;l:t?ong-smdeley ol « Python » Axial, 14 étages 1 520 |3 670| 8 000 1 200{2 400|1 430
« Mamba » Axial, 10 étages 6 175 |1 270|15 000 740]1 420{ 345
« Double Mamba » idem 6 350 |2 540(15 000 1 341|2 027| 908
Bristol i, i L et « Theseus » 501 1 axial, 9 étages 8 324 |1.975| 8 200 1 22012 680{1 050
-+ 1 centrifuge
« Proteus » 1 axial + 1 centrifuge 8 263 |3 200({10 000 978|2 8801 320
« Coupled Proteus » idem 8 726 |6 400|10 000 3 792
NapIars . oo s s « Naiad » Axial, 12 étages 5 110 |1 500|18 250 840|2 200| 498
« Double Naiad »
RollS-ROYCE.......ccvu . « Dart » 2 centrifuges 7 134 |1 400 310 | 978|2 406| 386
ATS-UN

Ezmgont,', IS ,,,,,,,,,,,, T-38 Axial, 17 étages 8 2 750 280 | 500 556
T-40 idem 8 5 500 1135

Les turbopropulseurs britanniques :
du « Theseus » au « Dart »

Le turbopropulseur était étudié en Grande-Bre-
tagne dés les derniéres années de la guerre, alors
quentraient en service les premiers avions de chasse
allemands, puis britanniques, équipés de turbo-
réacteurs.

Le premier qui fut retiré de la liste secréte, fin
1945, était le « Theseus I », de Bristol (1), qui attei-
gnait d’emblée ce résultat, en apparence extraor-
dinaire, de consommer seulement 210 g par cheval-
heure & 12 000 m d’altitude, moins que le moteur &
explosions dans les mémes conditions. I1y parvenait
ngce 4 un réchauffeur d’air qui transférait a I'air
comprimé, avant son introduction dans les chambres
de combustion, une partie de la chaleur prélevée
sur les gaz d'échappement. Mais la solution était
an moins aussi lourde et encombrante que celle

(1) Voir Science et Vie, n° 342, p. 108.
R e
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représentée par le moteur i explosions. Le dernier
modele, le « Theseus » 501, qui équipe notamment
I’avion de transport Handley-Page « Hermes V »,
ne comporte plus de réchauffeur; il pése encore
1052 kg pour une puissance maximum, au sol et
A Parrét, de 1 975 ch sur arbre d’hélice, a laquelle
¢’ajoute une poussée de 324 kg ; son diameétre, assez
élevé pour la puissance, est de 1,37 m.

Les réalisations ultérieures de Bristol sont le
« Proteus » de 3 200 ch, plus 363 kg de poussée, qui
est monté sur I’appareil Bristol 175, et le « Coupled
Proteus », de 6400 ch, plus 726 kg de_ poussée,
obtenu par l'accouplement de deux «Proteus»,
qui est monté sur I'avion géant Bristol « Brabazon »
de 130 t et I'hydravion Saunders-Roe « Princess »,
de 140 t. _

Les autres productions britanniques furent celles
d’Armstrong-Siddeley, avec le « Python », le
« Mamba », monté entre autres sur 'avion de trans-
port Armstrong-Whitworth «Apollo», et le chasseur
embarqué Breguet 960, le « Double Mamba », monté
sur le Breguet « Fulgur » ; celles de
Napier, avec son «Naiad»; et enfin
celles de Rolls-Royce, le dernier venu
dans le domaine du turbopropulseur,
avec le « Dart » qui équipe, entre
autres, le « Viscount »,

Toutes ces réalisations britanni-
ques ont visé a réduire le poids et
IPencombrement du turbopropulseur,
en méme temps que sa consomma-
tion, dans les limites compatibles avec
les deux premiéres exigences. Mais

combinaison d’un compresseur axial
et d’un compresseur centrifuge en
série (« Theseus »,

T aucune solution n’a jusqu’ici dé-
‘o montré une véritable supériorité,
L e = _ Le compresseur centrifuge («Dart »),
i C e e TR L L le compresseur axial (¢« Python »
- P Ra CHAMBRESDE COMMANOE DE : »
o £ e a8 : L N Ace  «Mamba», «Naiad») et méme la
-l :

« Proteus ») -se



partagent les faveurs des cons-
tructeurs. La recherche des puis-
sances de 2500 &4 3 500 ch se
fait soit par le couplage de deux
moteurs (« Double Mamba »,
« Double Naiad »), soit par le
recours 4 une puissance unitaire
plus élevée (« Proteus »). Le taux
de compression se reléve ; il
atteint 5 sur le « Mamba »; 5,5
sur le « Dart», qui Iui doit cer-
tainement sa consommation
d’environ 300 g au cheval-heure
en croisiére., Mais cette consom-
mation est encore trés supérieure
a celle du moteur A explosions
fonctionnant dans les mémes
conditions (moins de 200 g/ch-h
sur les plus récents modéles).

Les turbopropulseurs américains :
les Allison T-38 et T-40

Aux Etats-Unis, les études de turbopropulseurs
n’ont pas été conduites avec la méme décision qu’en
Grande-Bretagne. La plupart des nombreux
constructeurs qui s’étaient intéressés au turbo-

propulseur, Chrysler, Curtiss-Wright, General Elec-
tric, de Laval, Northrop et Westinghouse, l'ont
abandonné. Seuls Allison, Pratt et Whitney et
Northrop restent actuellement sur les rangs.

La premiére réalisation américaine en turbo-
propulseur est cependant assez ancienne, puisqu’elle
remonte au TG-100 A de la General Electric, achevé
en 1943, essayé au bane, cette
méme année, et en vol en 1945
sur le Convair XP-81, le premier
avion a propulsion mixte par
reaction et par hélice, Le TG-100
B, version améliorée, donne
1900 ch sur Parbre, plus 227 kg
de poussée pour un poids de
922 kg ; le poids au cheval reste
donc du méme ordre que celui
du moteur A explosions,

Rien n’a encore été publié sur
les réalisations de Pratt et
Whitney. La nouveauté la plus
sensationnelle dans le domaine
du turbopropulseur est incon-
testablement représentée par
les deux modéles d’Allison, le
T-38 et le T-40, dont les prin-
cipales caractéristiques et per-
formances ont été publiées en

Le « Double Ma_mi:_a" » o
ARM:STRQ_NG'-S“)DELEY s

Le T-40 ALLISON
a deux unités

dé_cex:nb_re 1949, et ont bouleversé les idées qu’on se
faisait jusqualors sur la répartition des domaines
réservés au turboréacteur et au turbopropulseur,

Aprés avoir étudié, dés 1944, le compoundage du
moteur 4 explosions sur son 12 cylindres V-1710,
Allison préféra la solution du turbopropulseur inté-
gral et réussit A y intéresser la marine américaine,
Il recut commande du T-40, de
5500 ch @’ «équivalent de puis-
sance », destiné, entre autres, au
remarquable hydravion Convair
XP5Y-1 actuellement en essai,
Les techniciens d’Allison se ral-
liérent a4 la solution de deux
unités de 2750 ch chacune, accou-
plées par engrenages et entrai-
nant une paire d’hélices coaxiales
tournant en sens inverses ; le
moteur de 2 750 ch est le T-38,
qui peut étre utilisé indépendam-
ment. Le succes du Convair
XP5Y-1 a conduit le constructeur
a4 monter le T-38, a frais communs
avec la General Motors, sur le
bimoteur de transport Convair
« Liner » ; les essais de ce
« Turbo-Liner » vont avoir lieu
cet été, Les autres constructeurs
américains d’avions de transport, Boeing, Douglas,
Martin, ont suivi Convair et ont mis a4 I’étude la

.méme transformation de leurs appareils en service

en remplacant leurs moteurs & explosions par des
T-38 et des T-40. L’ex-aviation de I’armée elle-
méme, longtemps réfractaire au turbopropulseur,
envisage la commande de bombardiers dérivés du

Dernier venu, le
ROLLS-ROYCE « Dart »
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Convair B-36 et ainsi équipés. Leur constructeur

affirme quils pourraient atteindre les 800 km/h et
auraient un plafond de prés de 17 000 m.

Le T-38 et le T-40 se signalent & la fois par leur
encombrement réduit, leur poids faible et leur
consommation modérée,

Le diamétre hors tout du moteur unitaire, le
T-38, ne dépasse pas 51 cm, que l'on comparera
utilement aux 122 cm d’un « Python » (également
4 compresseur axial) ou aux 98 em d’un « Dart»
(2 compresseur centrifuge, mais de puissance moitié
moindre). Ce résultat s’explique en partie par le
choix d’un compresseur axial ayant un nombre
d’étages élevé (17), et surtout par le recours a4 une
turbine a 4 étages, au lieu des 2 ou 3 étages géne-
ralement employés.

Le poids du T-38 est de 556 kg, soit 202 g au
cheval de la « Buissance équivalente » fixée a
2750 ch, Le T-40 pése 1135 kg sans ses arbres
d’extension ni le boitier 4 engrenages de connexion
qui, pésent environ 250 kg. Ce sont 14 des poids
extrémement faibles, qui tiennent en grande partie
4 la compacité des appareils et a I'emploi étendu
des alliages de magnésium,

La consommation, trés réduite elle aussi, si on
la compare & celle des turbopropulseurs britan-
niques, qui est généralement supérieure 4 300 g de
pétrole au cheval-heure, ne dépasse pas 286 g; on
espére la ramener & bref délai 4 263 g; ce résultat .
s'explique en particulier par le taux de compression
de 6,3, la perfection de la combustion, peut-étre
Vacceptation d’une température plus élevée dans
la turbine.

Les turbopropulseurs frangais

Les constructeurs frangais n’ont pas entiérement
négligé le turbopropulseur, mais n’ont pas obtenu
de concours officiel équivalant & celui regu par
leurs concurrents britanniques et américains. Aussi
les résultats obtenus n’approchent-ils ceux-ci que
de loin.

Les études de turbocompresseur par la
S.0.C.E.M.A. (Société de Constructions et d’Equi-
pements Mécaniques pour I’Aviation), travaillant
Electro-Mécanique,

ont débuté, en 1941, avec un premier modele, le
TGA-1 (turbo-groupe d’autorail), qui s’est révélé
4 Parmistice étre également un turbo-groupe
d’aviation.

Sous sa derniére forme, le TGA-1 bis est un
moteur de 3 000 ch, dont 11 % obtenus par réaction
directe. Le compresseur axial 4 15 étages entraine
une turbine 4 4 étages ; la chambre de combustion
annulaire posséde 10 tubes de flammes. 11 comporte
une solution originale de refroidissement du distri-
buteur de la turbine par couche isolante d’air frais
(procédé Darrieus). L’encombrement et le poids
restent assez élevés. Le diameétre est de 115 cm, le

oids de 2100 kg, ce qui tient en grande partie

la vitesse modérée de 6350 tours/mn, contre
14 500 tours/mn pour le Rolls-Royce « Dart »,

Bien que moins lourd avec ses 650 kg pour
1320 ch, plus 260 kg de poussée, le turbopropul-
seur TB-1000 de la S.N.E.C.M.A. n’atteint pas
encore le degré de légereté ot 'emploi du turbo-
propulseur s’impose,

La société Turboméea avait commencé, dés 1941,
I’étude d’un turbopropulseur de 200 ch. Elle vient
de sortir récemment, aprés son turboréacteur
« Piméné », un turbopropulseur « Artouste » de
88 kg et 276 ch. Mais, sans méconnaitre l'intérét
de ce moteur, dont l'exécution est par ailleurs
remarquable, il sort de la gamme des puissances
directement utilisables en aviation de transport et
en aviation militaire. D’autre part, les petites puis-
sances sont moins favorables que les grandes
au turbopropulseur, dont il est difficile d’abaisser
la consommation a une valeur acceptable; elle
reste de 395 g au cheval-heure sur I’ « Artouste »,

Le programme Brabazon

Sans attendre la fin de la guerre, la Grande-Bre-
tagne avait fait préparer par une commission, que
présidait Lord Brabazon of Tara, un important pro-
gramme d’avions de transport. Le matériel, destiné
3 entrer en service le plus rapidement possible ala
fin des hostilités, devait étre obtenu 4 partir des
bombardiers ; tels furent le bimoteur Vickers
« Viking », dérivé du « Wellington » ; les quadrimo-
teurs «%Jancas’(rian », « York » et «Tudor », dérivés



du «Lancaster » et du « Lincoln »; les Handley-Page
« Halton » et « Hermes », dérivés du « Hastings » et
du « Halifax » etc. Si ces appareils conservaient
les moteurs &4 explosions des versions militaires, le
programme Brabazon misait presque exclusivement
sur le turbopropulseur pour les appareils nouveaux,
qui s’échelonnaient entre les 20 t environ d'un
« Apollo » et d’un « Viscount » et les 140 t d’un
hydravion « Princess ».

L’Armstrong-Whitworth « Apollo », de 19 500 kg,
équipé de quatre Armstrong-Siddeley « Mamba »,
le Handley-Page « Hermes 5 » de 38 100 kg avec
quatre Bristol « Theseus », le Bristol 175 de 53 600 kg
avec quatre Bristol « Proteus », le Bristol « Braba-
zon 2» de 131 700 kg avec huit « Proteus » accouplés
deux & deux, le Saunders-Roe « Princess », hydra-
vion de 142 000 kg avec dix « Proteus » sont, avec
le Vickers « Viscount », les principaux de ces
appareils.

Les résultats de ce programme ont été jugés
assez décevants en Grande-Bretagne méme, soit a
cause des retards dans la sortie des prototypes,
soit parce que leur rendement ne paraissait pas
dépasser celui des appareils 4 moteurs 4 explosions
en service.

Le Vickers « Viscount » échappa cependant a ces
critiques. Sa premiére version, le VC-2, mis en chan-
tier en 1946, est un quadrimoteur de 27,10 m d’en-
vergure, 22,70 m de longueur, pesant 18 600 kg en
charge. Prévu pour 32 passagers et une vitesse de

VICKERS « VISCOUNT »

Le Vickers « Viscount » 700 surclasse nettement les appa-
refls & moteurs & explosions de méme tonnage. Ses quatre
turbopropulseurs « Dart » améliorés lui permettent d'enle-
ver 4 7600 m 21 800 kg (40 & 53 passagers) a 525 km/h.
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croisiere de 446 km/h 4 6 100 m, il ne pouvait
guére concurrencer les autres moyen-courriers et
en particulier le « Convair Liner », qui détient le
record des ventes, et auquel on a pris I'habitude
de comparer les avions de cette classe. Mais la
deuxiéme version, le « Viscount 700 », qui vient
d’étre commandée en série a une quarantaine
d’exemplaires, sans attendre méme I’établissement
d’un nouveau prototype, est bien supérieure. Son
succeés tient au gain de puissance du Rolls-Royce
« Dart », passé entre temps de 1000 a 1400 ch,
L’envergure de l'appareil a pu étre augmentée de
2 m, le fuselage allongé de 1,50 m. Le poids en
charge s’est relevé a 21 800 kg et g)ermet d’emporter,
suivant 'aménagement, de 40 a 53 passagers. La
vitesse de croisiére pdsse 4 525 km/h a4 7 600 m et
dépasse donc nettement celle des appareils de
tonnage comparable équipés de moteurs a explo-
sions. 2
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® Le Convair expérimental « Turbo-Liner », équipé de
deux turbopropulseurs Allison T-38, développant chacun
2 750 ch, est le premier avion de transport américain turbo-

Les avions américains a turboprapulseurs

En Amérique, constructeurs, services officiels
et utilisateurs d’avions de transport espéraient faire
durer le moteur a éxplosions, au besoin sous la forme
du moteur compound, jusque vers 1955, Le turbo-
réacteur, estimaient-ils, prendrait alors sa succession,
Les essais du De Havilland «Comet» en 1949
renforcérent cet état d’esprit.

Ces conceptions viennent d’étre entiérement
bouleversées par le succés du Convair XP5Y-1,
hydravion de 63 500 kg, a quatre turbopropulseurs
Allison T-40 de 5 500 ch, que la marine américaine
avait commandé pour résoudre ses problémes parti-
culiers, exploration lointaine, sauvetage, Ilutte
contre sous-marins, avant la fusion des deux avia-
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TURBOLINE

propulsé. La transformation du Convair « Liner » & moteurs
a explosions en « Turbo-Liner » n'aura demandé que six
mois et demi et n'aura pas exigé de trop lourdes dépenses.

tions terrestre et navale. Les nouvelles formes de
cogue et le nouveau mode de propulsion doivent
assurer a cet hydravion une vitesse de 640 km/h,
exceptionnelle pour ce type d’appareil.

L’'U. 8. Air Force, qui avait misé sur le turbo-
réacteur pour ses bombardiers rapides avec le
Boeing B-47 « Stratojet » de plus de 56 000 kg,
actuellement construit en série, et le XB-52 du
méme constructeur, qui doit atteindre dans les
150 t, commence & examiner officiellement les possi-
bilités du turbopropulseur a la lumidre des essais
du XP5Y-1. Convair affirme qu'avec les mémes
moteurs que cet hydravion et une aile en fleche
son bombardier B-36 pourrait atteindre 800 km/h
et un plafond de prés de 17 000 m. La transforma-
tion serait beaucoup plus rapide que la construc-




tion en série du XB-52; elle
aurait, en outre, le gros
avantage financier de don-
ner des appareils utilisant
le méme outillage de cons-
truction et ne codtant pas
plus de 1 650 millions piéce,
contre les 2600 millions
piéce envisagés pour la pre-
miere série du XB-52.

Les constructeurs
d’avions de transport ont
pris plus rapidement leurs
décisions. Convair et la
General Motors se sont mis
d’accord pour financer le
montage de deux Allison
T-38 sur un « Turbo-Liner »,
d’un rendement et d’'une
vitesse supérieurs a ceux
du « Convair Liner », qu'il
remplacerait. Martin est
obligé de suivre, avec son

404, concurrent du « Liner »,
Les constructeurs de qua-
drimoteurs ont mis a I'étude
la méme transformation,
Douglas sur la série de ses
DC-6, DC-6-A et DC-6-B, el
sur son transport militaire
C-124, Boeing sur son « Stra-
tocruiser ». Convair, en
outre, a fait sensation en
annoncant qu’il modifiait
son cargo XC-99 pour en
faire un « Turbo-C-99 »,
équipé en coach pour
400 passagers, qu’il trans-
porterait de la coéte atlan-
tique 4 la coéte pacifique a
une vitesse voisine de celle
du B-36 pareillement mo-
difié, el a un priz inférieur
& celui de autocar.

Les projets frangais

L’attitude des construc-
teurs frangais, partagés
entre le turboréacteur et le
turbopropulseur, n’est pas
encore entiérement connue,

Trois d’entre eux avaient
mis a I'étude des quadri-
moteurs a turbine; la
S.N.C. A. 8. 0. avait déja
publié les caractéristiques
et performances du sien,

our lequel elle misait sur
e turboréacteur. Dassault
n’a pas encore précisé celles
de son appareil. Mais Bre-
guet a publié, en avril der-
nier, celles du « Fulgur» 97,

Cette firme équipe ha
méme cellule, de 49 t, soitl
de quatre turboréacteurs
Rolls-Royce « Nene », soit
de quatre turbopropulseurs
Armstrong-Siddeley
«Double Mamba» ou Alli-
son T-38. L’aménagemment
est préva pour 100 passa-
gers, alors qu'un « Comet »,
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de fonnage 4 peine inférieur, emmeéne 36 passagers
seulement ; au lieu de l'aile en fleche de ce méme
appareil, le Breguet est doté d’une aile droite.

Etablissement d'un avion "de transport
a turbopropulseurs

Le premier des avions & turbopropulseurs déja
sorti, le « Viscount », et la douzaine d’appareils en
construction et en projet qui vont le concurrencer,
en Grande-Bretagne, en Amérique, puis en France,
offrent aux transporteurs aériens des caractéris-
tiques et des performances extrémement diffé-
rentes. La plus grave des questions qui se posent
aux acheteurs éventuels du « Comet » et du « Vis-
count » n’est peut-étre pas le choix entre le turbo-
réacteur et le turbopropulseur, mais, dans chaque
formule, celui de 'appareil qui ne sera pas surclassé
avant méme sa livraison.

La discussion porte d’abord sur le tonnage. Il est
certain que le plus petit appareil sera moins rapide
et moins économique que le plus gros.

Le choix de la vitesse optimum pose un autre
probléme capital : elle doit croitre avec le tonnage,
mais entre des limites assez étroites. Est-elle repré-
sentée par les 446 km/h d’un « Viscount » VC-2,
les 525 km/h environ d’un « Viscount » 700, d’un
Convair « Turbo-Liner » ou d’un Bristol « Brabazon »y
les 608 km/h qu'on attend d’un hydravion Saun-
ders-Roe « Princess »,
devraient donner le « Stratocruiser » et le Convair
XC-99 aprés transformation ?

Les quelques indications publiées sur les perfor-
mances des avions militaires 4 turbopropulseurs en
essai ou en étude ne facilitent pas la décision.
Cet élément de comparaison est cependant impor-
tant, puisque des avions aussi réussis que les « Stra-
tocruiser » ne sont que les versions de transport des
bombardiers « Superfortress ». Si un hydravion
Convair XP5Y-1 atteint 640 km/h, si la version a
turbopropulseurs et ailes en fleche du bombardier
Convair B-36 doit aller jusqu’a 800 km/h, pourquoi
les avions de transport équipés des mémes types
de moteurs ne feraient-ils pas en croisiére 650 a
700 km/h ?

La vitesse optimum

La vitesse optimum d'un avion de transport
dépend essentiellement du poids par cheval du
moteur qui I'équipe. Ainsi la vitesse de 640 km/h,
et méme celle de 750 a2 800 km/h d’un Avro « Jet-
liner » ou d’un De Havilland « Comet » sont accep-
tables en aviation de transport, mais seulement si
'on dispose d’un moteur assez léger pour qu’il reste
une charge payante suffisamment élevée.

On s’accorde généralement sur la vitesse la plus
convenable pour le moteur A explosions et pour le
turboréacteur : c’est parce que le poids par cheval
de leurs différentes réalisations reste voisin de 450 g
au cheval-heure pour le premier, et de 100 g pour
le second. Si, au contraire, on observe de telles
difiérences entre les vitesses respectives des avions
britanniques et américains a turbopropulseurs,
c’est que la ressemblance n’est qu’apparente entre
des moteurs dont les poids s’échelonnent de 200 g
4 450 g au cheval. Si peu précise que soit la compa-
raison en fonction du poids au cheval entre les
500 km/h des avions actuellement en service et les
800 km/h des « Comet » et de leurs dérivés, la vitesse
des avions équipés des turbopropulseurs de la nou-
velle classe américaine parait cependant devoir
s’orienter vers des valeurs trés supérieures A celles
qui se justifiaient avec les premiers turbopropul-
seurs britanniques.

I1 faut se garder de croire que ce relévement de

ou les 650 a 700 km/h que

vitesse est un luxe qu’on paye d’un gaspillage de
combustible. L’installation sur un avion donné
d’un méme poids total de moteurs plus puissants
releve 'altitude de navigation possible et par suite
la vitesse, mais ne change pas le poids total de
combustible consommé sur une méme étape. La
conclusion n’est plus valable pour le transport a
courte distance, o I'on n’a pas le temps de monter a
I'altitude de navigation qui conviendrait 4 I’appareil
équipé de moteurs 4 grande puissance, mais elle est
indiscutable dés les parcours de 1 500 4 2 000 km,

La rénovation des matériels en service

Le plus gros avantage des turbopropulseurs’
sur le turboréacteur réside peut-étre dans les frais
et les délais d’établissement respectifs des nouveaux
prototypes.

Méme si I'avion de transport a réaction conserve
les lignes générales de ceux qui sont équipés de
moteurs a explosions, le simple remplacement des
moteurs sur une cellule existante ne suffira pas.
Le choix des profils, I'épaisseur des voilures, I'im-
portance des réservoirs a combustible varient du
tout au tout d’un type d’avion 3 I’autre. L’économie
du transport impose I’étude d’un appareil entiére-
ment nouveau, avec des dépenses considérables,
5 4 10 milliards pour des poids de 40 4 80 t, et cing
ans de délai minimum avant I'entrée en service,

Au contraire, méme si sont atteints les 650 a
700 km/h de croisi¢re qui conviennent pour I'uti-
lisation rationnelle de turbopropulseurs pesant
dans les 200 g au cheval, la cellule de la plupart des
avions pressurisés récents ne réclame aucune modi-
fication essentielle pour étre équipée des nouveaux
moteurs, L’aile en fléeche n’a aucun intérét, les voi-
lures minces pas beaucoup plus. La plus grosse
modification résidera probablement dans un léger
renforcement des tdles de fuselage pour relever vers
10 000 m au moins P'altitude de navigation. L’em-
ploi du turbopropulseur en aviation de transport
suppose donc¢ une simple rénovation des appareils
en service, réalisable & bref délai; la premiére, la
transformation du Convair « Liner » en «Turbo-
liner », n’aura demandé que six mois.

La révolution qu’aura provoquée l'apparition,
au début de P'hiver 1949-1950, de turbopropulseurs
a4 200 g au cheval, est donc certaine : ses effets
seront bientdt évidents. Elle ne relévera que modé-
rément la vitesse des «moyen-courriers» qui ne
peuvent pas tirer parti de leurs possibilités de
navigation stratosphérique ni, par suite, atteindre
les trés grandes vitesses. Mais la rénovation sera
particuliérement spectaculaire sur les long-cour-
riers tels quele « Stratocruiser », oll ’on monterait,
comme Boeing I'a annoncé, des T-40 de 5 500 ch.
A défaut des performances, nous comparons
dans un tableau le « Comet » et une version du
Douglas DC-6 équipée de quatre turbopropulseurs
Prat et Whitney de 5 500 ch, comparaison établie
par un ingénieur de ce dernier constructeur, M. J. P,
Grandfield, au congrés du 24 mars 1950 de I’ Institute

.of Aeronautical Sciences. Quelques réserves doivent

d’ailleurs étre faites, notamment sur le choix de la
vitesse de croisi¢re (690 km/h), trop faible pour le
« Comet », et sur 'emploi de quatre « 5500 ch »sur un
avion de 45 t ; 4 moins d’une trés nette supériorité
des turbopropulseurs Pratt et Whitney actuellement
en fin d’études sur ceux d’Allison, la puissance la
plus convenable pour un avion de 45 t ne dépasse
pas 16 500 ch (deux T-40 et deux T-38).

Quoi qu’il en soit, on peut s’attendre @ voir
rapidement des avions de 70 t a turbopropulseurs
traverser I’Atlantique avec 100 passagers.

Camille Rougeron



VERS LA PLONGEE DYNAMIQUE
ET LE “VOL PLANE“ SOUS-MARIN

De méme que I’avion se soutient gréace a sa vitesse, de méme un « plus léger que ’eau »
remorqué peut plonger et évoluer par modification de son angle d’attaque. Ainsi 'aile
marine accroit le rayon d’action du plongeur et facilite I’exploration des fonds marins.

lourd et du plus léger que l’air » pour la

navigation aérienne s’est définitivement

soldée par la victoire de I'avion sur le diri-
geable, Cette solution n’est-elle pas conforme &
celle de la nature et les oiseaux, bien que légers,
ne sont-ils pas des plus lourds que l'air ?

vwE au début de ce siécle, la querelle du « plus

H;vdrostats et hydrodynes

Dans le milieu sous-marin, a4 la question plus
lourd ou plus léger que leau ? La nature répond :
équilibre statique, c¢’est-a-dire ni plus lourd ni plus
léger. Les poissons ne peuvent-ils pas en effet, grace
4 leur vessie natatoire, modifier leur densité pour
se maintenir sans bouger 4 la profondeur qu’ils
désirent ? Ici encore I’homme a imité la nature et
les waterballasts des d
sous-marins jouent fort
bien le réle de la vessie
natatoire pour assurer
leur équilibre dans le
milieu aquatique.

Cependant, si le sub-
mersible peut ainsi plon-
ger ou faire surface, il
dispose d’un autre moyen
pour accélérer ses im-
mersions ou ses remon-
tées. De méme, en effet,
que la force sustenta-
trice de I'avion se déve-
loppe gridce au vent
relatif créé par la vitesse,
qu’il monte ou descend
par l'effet de ses plans
horizontaux & incidence
variable, de méme le

EN PLONGEE =p

Muni d’un scaphandre auto-
nome, le pilote, — ici, le ca-
pitaine Vanlaer, inventeur
de I'appareil — vient de lar-
guer le cable qui le remor-
quait. La vitesse acquise
lui permet d'évoluer en
commandant avec ses pleds
les gouvernails de direc-
tion et, avec ses mains,
I'angle d'attaque de I'appa-
reil. En agissant différem-
ment avec chaque main, il
assure l'inclinaison latérale.

|

sous-marin, grice  sa vitesse, peut agir sur ses dépla-
cements verticaux par ses « barres » horizontales.
Donc, aux aérostats (ballons) et aux aérodynes
(plus lourds que I’air) peuvent correspondre les
hydrostats (sous-marin en équilibre statique) et
les hydrodynes (sous-marin plongeant sous I’action
de la vitesse).

Le premier hydrodyne semble avoir été la simple
planche remorquée rapidement a contre-courant
utilisée par les riverains du Niger pour s’enfoncer
4 la poursuite du poisson tout en ménageant
leurs dépenses d’énergie.

Si le scaphandre autonome a vulgarisé la plon-
gée en eau profonde, il était donc a prévoir que le
plongeur, libéré du scaphandre lourd, demanderait
a4 un véhicule sous-marin Dlextension de son

rayon d’action pour ses explorations.
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L'aile marine

Ainsi est né 'aquaplane sous-marin que M. de Wou-
ters a construit et expérimenté dans la baie de
Cannes. Ce petit planeur remorqué dont le plongeur
pouvait faire varier I'incidence du bord d’attaque,
faisait, en somme, du vol sous-marin,

Une nouvelle aile marine, dérivée, par simplifi-
cation, d'un appareil établi en 1947 et baptisée
« Manta », vient de voir le jour. C’est une aile en
delta de 4 m?, en bois plein, recouverte d’un tissu
plastique hydrofuge et imputrescible dont Pintra-
dos (surface inférieure) comporte deux quilles de
roulis prolongées par les gouvernails de direction.
Le pilote, allongé sur I'extrados, est protégé contre
le courant par un brise-eau trés incliné., Les com-
mandes se réduisent aux palonniers des gouvernails
de direction actionnés individuellement par chaque
pied et aux barres des volets de plongée avant
manceuvrées de chaque main,

Aux essais, la Manla s’est révélée fort maniable
et la plongée peut commencer sans difficulté dés
que la vitesse atteint 1 nceud. Avec une remorque
de 100 m on peut descendre a4 35 m sous un angle
de plongée de 22°, Mieux encore, le « tonneau » se
passe facilement ; d’ailleurs toute perte de vitesse
n’aboutit qu'a une remontée 4 la surface. Quant a
la « boucle », impossible en remorque, elle sera cer-
tainement réalisable lorsque l’appareil sera muni
d’un propulseur, actuellement a I’étude.

Alors I'engin, sans étre complétement autonome,
pourra, au besoin en larguant sa remorque, per-
mettre I'exploration plus compléte des fonds. Quant
au temps de plongée, il est doublé par rapport a
celui autorisé par le scaphandre autonome, le
pilote, n’effectuant aucun travail, consommant
moins d’air,

La profondeur atteinte dépendra beaucoup plus
de la résistance physique de celui-ci que des limites
d’utilisation du planeur conditionnées par la lon-
gueur de la remorque,

La reconnaissance d’étendues sous-marines con-
sidérables devient ainsi possible sans fatigue
excessive du pilote 4 condition qu’il soit protégé
du froid. La déperdition de chaleur est en effet con-
sidérable du fait que l'appareil en évolution expose
constamment le corps du pilote 4 de nouveaux filets
d’eau froide. La recherche des épaves, des vestiges
archéologiques, les relevés hydrographiques, 1’étud
visuelle, photographique et cinématographique de la
faune sous-marine, I’ensemencement des algues, telles
sont quelques-unes des utilisations possibles de
I’aile marine. Pour ne rien dire des joies purement
sportives du vol sous-marin,

Pierre Vanlaer



Les merveilleux produits
d’une torture incessante

LE SECRET DES
ARBRES NAINS
DU JAPON

Les Japonais ont hérité d’une
tradition millénaire ’art de fabri~
quer des arbres nains. Par des tor-~
tures incessantes ils accumulent sur
une plante des monstruosités
observées dans la nature, qui ont
pour effet d’entraver leur croissance.
Certains arbustes vivent ainsi des
dizaines d’années pendant lesquelles
ils restent un constant souci pour le
jardinier dont ils sont [’orgueil.

~ 1878, le Japon, qui venait d'ouvrir ses

portes aux commercants occidentaux, expo-

sait les produits de son industrie et les chefs-

d’ceuvre de ses artisans a4 I’Exposition uni-
verselle de Paris. Parmi les merveilles qu'on pou-
vait admirer au pavillon japonais, une surtout
souleva ’admiration du grand public : des plantes
présentant I'aspect d’arbres adultes vivaient dans
des pots ou des jardins miniatures. Ces arbres
nains n’avaient guére que quelques dizaines de centi-
meétres de hauteur, Pourtant, les essences auxquelles
ils appartenaient — coniféres, magnolias, cerisiers,
érables — atteignent normalement dans la nature
plusieurs metres.

Comment avaient été obtenus ces foréts minuscules,
ces arbres dont certains, bizarrement contournés,
étaient devenus de véritables monstres végétaux ?
A Tépoque, certains n’hésitaient pas 4 parler de
produits magiques, inconnus au profane. Aujour-
d’hui, une partie du mystére qui entourait la culture
de ces arbres nains est dissipée, et, s’il subsiste
encore des « secrets de fabrication » les principes
n’ont plusrien de mystérieux. Ces jardins enréduction
sont des ceuvres d’art qui demandent, pour étre
parfaites, le tour de main de spécialistes trés expé-
rimentés, doués d'un talent inné qui n’a pu
s’exercer dans sa plénitude qu’a force de patience,
de persévérance, d’essais manqués et renouvelés
sans cesse, de traditions transmises par des géné-
rations de précurseurs.

Mais sans avoir besoin de rechercher des annales
qui ne sont jamais parvenues jusqu'a nous, il est
vraisemblable d’admettre que les jardiniers japo-
nais n'ont fait que pousser jusqu'a leurs consé-
quences extrémes des phénomeénes qu’ils avaient
observés dans la nature.

L’'exemple des arbustes de montagne

Lorsque nous faisons une ascension en montagne,
nous constatons que la végétation forestiere, puis-
sante aux faibles altitudes, s’éclaircit, diminue de
taille & mesure que nous montons. A partir d’une
certaine zone nettement déterminée, les essences a
feuilles caduques disparaissent, puis les grands coni-
féres, et on ne rencontre plus que des arbrisseaux
rampants aux formes contournées, nains en un
mot. Présentant justement une certaine analogie
avec ceux denos jardins enminiature, ilscommencent
4 nous les expliquer.

L’apparent rachitisme de ces formes est da a
de mauvaises conditions biologiques. En- haute
montagne régnent pendant Ia plus grande partie de
I’année de basses températures, des vents persistants
auxquels succéde brusquement une courte périade
de forte chaleur séche. Le sol est fait d’une mince
couche de terre maigre reposant sur du rocher imper-
méable, ou les racines ne peuvent s’enfoncer.
Nous n’avons pas besoin d’étre savants jardiniers
pour comprendre que ces plantes ont souffert dés
leur naissance de privations qui ont freiné leur
croissance.

Une agonie méthodiquement prolongée

Qui nous empéche, dés lors, de soumettre, en
laboratoire, une plante 4 des conditions aussi
séveéres que celle qu’elle pourrait rencontrer en mon-
tagne et de voir ce qui en résultera ?

Ramenons de notre excursion un de ces arbustes,
que nous choisirons évidemment tout petit. Le
premier élément dont manquaient la-haut ses ainés
était la nourriture, Commengons donc par le mal
nourrir ou plutdt — car le dosage de cette privation
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@ Pour entraver la croissance de cet arbuste, on oblige
ses racines a s'étirer au-dessus d'une pierre pour des-
cendre au sol ol elles puiseront une maigre nourriture.

serait fort difficile 4 régler — par réduire ses moyens
de s’alimenter.

Nous savons que c’est par l’intermédiaire de
ses racines que la plante va chercher dans le sol
les substances que réclament ses tissus pour se
développer. Dans le cas le plus habituel, ces racines
sont composées d’un pivot central, conique, envoyant
latéralement des ramées secondaires moins impor-
tantes. L’endroit ol le pivot rejoint la tige se nomme
le collet. Si nous coupons le pivot au-dessous du
collet, nous privons du méme coup la tige et toutes
ses ramifications aériennes de leur source de ravi-
taillement la plus active. La plante ne périra pas
obligatoirement, car les racines latérales emploie-
ront toute leur énergie, toute leur activité a exécuter
quand méme leur besogne,

Ce n’est pas assez, cependant. Si notre arbuste
survit (et les échecs seront nombreux), les moyens
dont ils disposent encore finiront par remplacer
tant bien que mal ceux qui lui manquent, si nous
n’intervenons 4 nouveau, Ses racines secondaires
grossiraient, prendraient de la force, arriveraient &
exécuter 4 peu prés le travail du pivot absent. Nous
verrions la tige continuer alors de s'allonger, de
s’¢lever en hauteur. Mutilons done maintenant la
partie aérienne de I'arbuste, et pour commencer
supprimons la fleche, prolongement central de la
tige. Nouvelle cause d’atrophie et de débilité pour
notre arbrisseau martyr !

L’arbre sans téte va bientdt devenir fort laid,
Ses branches latérales vont d’autant plus se
développer qu’'elles tireront a elles toute la séve
qu'aurait pompée la fléche. Elles vont s’étaler
démesurément en largeur.

Prenons done¢ une des branches horizontales et,

par des liens et des tuteurs, donnons-lui une posi-

tion verticale. Quand elle se sera habituée a cette
situation nouvelle, I'illusion sera parfaite. Mais les
autres branches continueront leur allongement
latéral. Qu’en ferons-nous ?

@ Ces racines et ce tronc baroques appartiennent a un
parent de nos glycines. Celles-ci, d'origine asiatique,
ne furent Introduites dans nos contrées que vers 1825,

Tandis que les jeunes rameaux sont encore
flexibles, ramenons-les en arriére et maintenons-
les dans cette position par un lien léger, au besoin
invisible, un fil de soie, un cheveu, Ainsi contrainte,
la branche s’alimentera plus difficilement et c’est
ce que nous cherchons a obtenir. Et, quand elle
tendra a repartir vers l'extérieur, vers la lumiére,

"nous lui ferons encore rebrousser chemin.

Alnsi, jusqu'a présent, notre arbuste a gardé
dans son ensemble la silhouette qu’il aurait eue
dans la montagne. Mais cette plante, que nous
devons nourrir, arroser, exposer a ’air et au soleil,
si nous voulons: qu’elle vive, ne tarderait pas a
reprendre sa croissance. C’est alors qu’intervient
un nouveau frein,

En montagne, la couche de terre était trés mince
et les racines étaient obligées de s’étirer au loin pour
y chercher leur existence. Cette étendue en largeur,
il n’est pas dans nos intentions de la lui procurer,
parce que le récipient ol nous avons empoté notre
arbuste doit garder des proportions minuscules.
D’autre part, nous ne pouvons plus supprimer de
nouvelles racines, car celles qui restent n’auraient
plus la force de jouer leur réle de support. Le
probléme, qui parait insoluble, est d’obtenir des
racines a la fois robustes et étiolées.

Le supplice de Tantale

La mythologie antique n’a pas mieux trouvé quand
elle a imaginé le chatiment de Tantale. Puisque ces
racines ont soif de la terre, éloignons d’elles la terre.
Creusons celle-ci au dessous de la tige qu’un tuteur
soutiendra, écartons-la. Les racines s’allongeront,
se tendront pour I’atteindre, appelleront a elles toutes
les forces de la plante entiére, ’en priveront 4 demi
pour accomplir leur tentative désespérée. La tige,
les branches, les feuilles ne grandiront plus afin de
leur venir en aide. Et, dés qu’elles toucheront la
terre nourriciére, dés qu’elles s’y cramponneront,



@ Ce pin minuscule a survécu & plusieurs générations

d'arboriculteurs. On le dit vieux de plusieurs siécles,
et sa valeur se chiffre par centaines de milliers de francs.

en aspirant avidement les sucs, nous I'en éloignerons
4 nouveau pour prolonger son agonie sans en per-
mettre jamais la fin.

La plantation a partir d'une graine

Nous avons supposé dans notre exemple que le
départ de I'expérience avait été effectué avec une
plante déja développée, ayant atteint, si l’on
veut, sa premiére ou méme sa seconde année
d’'existence et déja préparée par de difficiles
conditions de milieu ou méme d’hérédité aux
contraintes que nous lui avons imposées.

C’est souvent ainsi qu’operent les spécialistes.
Mais ils peuvent aussi partir de la graine, méthode
qui comporte des avantages a c6té de sérieux incon-
vénients,

Les arbres dont nous nous occupons naissent sous
la forme d’une petite « herbe » verte dont les parties
apparentes sont bientét une minuscule tigelle, se
bifurquant en deux branches, terminées chacune
par une feuille arrondie, les cotylédons, qui con-
tiennent les réserves nutritives de la graine. Tel se
montre a4 nous notre futur arbre aprés que nous
avons planté sa graine dans un pot de tres petites
dimensions, garni d’une terre pauvre, ou, des leur
origine, les racines se trouveront mal a l’aise, mal
nourries, comprimées, génées.

Ainsi notre arbuste nait déja chétif, rabougri.
A nous de le maintenir dans cette situation. A cet
effet, nous pratiquons un pincement de cotylédons,
opération délicate et souvent catastrophique. Mais
nous savons que nous devons consentir 4 de mul-
tiples échecs,

Si I’épreuve a réussi, la plante repousse bientét,
au-dessous de la plaie, de nouveaux bourgeons
mal venus, faibles, parfois difformes, tels enfin
que nous les avons prévus, et dont nous ne gardons
que le plus misérable, celui qui aura le plus de peine a
croitre normalement.

® Ce tronc fantastiquement contourné évoque une longue
|lutte avec les éléments... En fait, c'est I'homme qui n'a
cessé de contrecarrer toutes les tendances de la nature.

Dans le méme temps, nous retardons encore cette
croissance par les procédés que nous connaissons
déja, arrosages parcimonieux, dégagement des
racines, Dés que la pousse a pris une certaine
hauteur, nous recommencons de la tourmenter en
la pliant ou méme en la nouant d’un nceud complet,
traitements qui ralentissent la circulation de la
séve.

La suite du travail sera conforme a ce que nous
avons pu pratiquer sur des arbustes déja formés.
Cependant nous n’aurons jamais fini, car il est bien
évident que, tant que la plante vivra, elle continuera
de lutter pour échapper a notre contrainte. De la
certains caracteéres qu’elle finira par acquérir au
bout d’un nombre d’années parfois trés grand (on a
cité de ces arbres dgés de plus d’un siécle) et que ses
tourmenteurs, ne pouvant les éviter malgré tous leur
soins et leurs ruses, ont fini par adopter et définir
comme faisant au contraire partie des éléments de
leur beauté.

Tels sont entre autres la grosseur du tronc prin-
cipal, par comparaison a sa hauteur. Cette dispro-
portion se remtarque surtout sur des arbres qui ont
été a l'origine complétement décapités pour faire
croitre a partir d’eux non plus des rejets, mais des
branches greffées, dirigées ensuite de facon a simuler
une ramification plus ou moins naturelle, Souvent
aussi, par l'effet du traitement que nous avons indi-
qué pour les racines (suppression du pivot, éloi-
gnement du sol, ete.), celles-ci forment un support
extérieur visible, a plusieurs branches aériennes,
rappelant un peu le comportement normal des
palétuviers ou des pandanus.

La greffe, a laquelle nous venons de faire allusion,
est parfois obligatoire, soit pour remplacer un
rameau qui n’a pu résisetr aux tortures qu’on lui
imposait, soit pour donner meilleur aspect a l'en-
semble de la plante, soit encore pour lui substituer
une autre espéce trop délicate on trop rebelle
pour étre vouée au nanisme dés sa naissance. En
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pareil cas, les jardiniers nippons sont extrémement
habiles 4 cacher la cicatrice produite et 4 donner 3
la plante fille apparence d’étre seule enracinée dans
le sol.

Des arbres composites

Dans d’autres cas, au contraire, ils simulent une
greffe pour obtenir des elfets extrémement curieux.

‘Voici par exemple un sujet qui, 4 premiére vue, a
toute l'apparence d’un érable greffé sur un tronc de
pin, le tout, bien entendu, réduit 4 des proportions
minuscules. Enréalité, les deux arbres ont été plantés
T'un 4 coté de I'autre. Grace aux soins du jardinier,
I'un de ces arbres, le pin, a grandi plus rapidement
que 'autre, Les deux troncs se sont d’abord accolés,
puis pénétrés : on sait que la force de croissance d’un
arbre est irrésistible. Un moment est arrivé ou le
%:;in a entiérement enserré I’érable dans sa masse;
1 aurait peut-étre fini par I’anéantir si ’homme
n'avait suivi les phases de cet étrange duel et
réservé au captif une ou plusieurs portes de sortie.

Le résultat est que nous avons sous les yeux un
tronc de pin qui étend des branches d’érable, 4 la
surprise du profane,

Des méthodes voisines sont aussi en usage. On
enroule en spirale autour d’un arbre un autre arbre
plus flexible ; ou bien on les unit, les sépare, les
unit de nouveau, pour former une suite de maillons
de chaine.

Les espéces qui peuvent
étre rendues naines

Il nous reste maintenant un mot a dire des espéces
le plus souvent  utilisées par les professionnels,
La premiére place est réservée aux Coniféres, Nous
avons vu que dans la nature beaucoup d’entre eux
résistaient mieux que les autres espéces a la plupart
des contraintes extérieures. En outre, quelle que soit
la stature normale des adultes, leurs feuilles restent
souvent petites et nous épargnent une cause supplé-
mentaire de soins pour en réduire les proportions,
Certains, comme les ifs, présentent une résistance
énorme aux mutilations qu’on leur impose et ont
une tendance naturelle au nanisme.

Au Japon, I'espéce la plus recherchée parait étre
un pin, Pinus densiflora, et sa variété, P, d. albiflora
(en japonais : Shigara Malsu).

A coté de quelques autres pins (parviflora,
breviflora...) les arbres nains sont encore obtenus
aux dépens d’especes de la tribu des Taxidées,
voisine des ifs, les Podocarpes (Podocarpus nageia,
macrophylla...) ; de divers faux cyprés du genre
Cryplomeria, si souvent représenté sur les estampes
japonaises et répandu dans les jardins. :

Les thuyas ont une place importante dans cette
sélection, ol les recommandent particuliérement
leurs rameaux serrés, courts, leurs trés petites
feuilles, et aussi la jolie couleur pdle et dorée de
leurs feuillages, leur agréable’ odeur camphrée.

Nommons enfin dans cette premiere série les
genévriers (Juniperus rigide, procumbens, sinensis),
les sapins du genre Abies (A. bifida) ou du genre
Tsuga (T. sieboldi) et surtout les cyprés, dont une
forme au moins, Cupressus oblusa nana, n’a pas
attendu le chirurgien pour se faire toute petite et
demeurer naine sans qu’on I'y force,

Les mélézes, également utilisés (Larix leptolepsis),
nous apportent, bien qu'appartenant toujours a la
famille des Coniféres, la transition avec les espéces
4 feuillage caduc, car eux aussi perdent leurs
feuilles en hiver,

Enfin, les feuillus eux-mémes sont nanifiés par
les mémes moyens que les Coniféres, mais avec un
accroissement de difficultés que le but atteint ne
justifie pas toujours. Ils péchent souvent par quelque
anomalie qui signale un défaut de fabrication impos-

sible & corriger; trop grande dimension des feuillages,
disproportions des divers parties, ressemblance
imparfaite avec la forme normale, .
Parmi les principales espéces utilisées, nous trou-
vons d’'abord des érables (Acer frikdum, A, palma-
tum, ce dernier surtout, qui ne dépasse d’ailleurs
jamais la taille d’un arbrisseau). Puis voici quelques
arbustres, du genre Styrax, largement répandu en
Extréme-Orient, ot I'on en tire le benjoin, et repré-
senté ici par I’espéce japonica ; des azalées (Relino-
spora pisifere), des grenadiers, des -cerisiers, des
pruniers, des aubépines, des bambous, et encore des
palmiers, du genre Chamaerops des Cycadées, famille
tropicale qui pourtant, dans sa majorité, donne des
plantes géantes... Enfin des glycines (Wistaria
Japonica) sans la présence desquelles on ne pourrait
imaginer un jardin japonais petit ou grand.

Des soins perpétuels

La taille trés réduite, le peu d’'eacombrement,
la fragilité de ces espéces semblent en faire avant
tout des plantes d’'appartement,

Il ne faut pas cependant prendre cette expression
au pied de la lettre, surtout sous nos climats, Jus-
tement parce qu’ils sont malingres, il faut les traiter
comme des malades en convalescence et les « rame-
ner 4 la santé » tant qu’ils n’abusent pas des soins
qu'on leur prodigue. En d’autres termes, ils ont
besoin d’air, de grand air, et un jardin abrité ou,
4 son défaut, une terrasse bien exposée, sans exceés
de soleil ni d’ombre, sans vent, seront leur meilleur
asile tout le temps que le froid ne leur sera pas trop
cruel et que nous n'aurons pas besoir de leur pré-
sence a lintérieur, Les thuyas sont ceux qui s'ac-
commodent le mieux du régime claustral a condition
d’éviter de les exposer a la chaleur séche, de les
laisser dehors la nuit. Les pins sont les moins sen-
sibles aux variations atmosphériques et peuvent le
plus souvent étre laissé a I’air libre. Les érabes et la
plupart des feuillus sont rentrés en hiver en serre
froide apres la chute des feuilles, ressortis au prin-
temps jusqu’a ce qu’elles aient reparu, autorisés
seulement ja ce moment a réintégrer I’appartement.

Bien entendu, on ne doit jamais cesser de
tailler sans pitié les branches qui sortiront de la
ligne, de pincer les bourgeons indésirables, de rappe-
ler 4 la discipline les racines anarchiques. Nous les
regarderons sans pitié souffrir de la faim, de la soif,
Tous ne les changerons de pot qu’a de longs inter-
valles (tous les deux ou trois ans).

L’hiver et le printemps sont les saisons les plus
critiques, La premiére, parce qu’il faudra procurer a
la plante un peu de chaleur artificielle, la seconde
en raison de la montée de la séve,

Pourquoi ne cultive-t-on pas
d'arbres nains en Europe?

Pourquoi les plantes naines demeurent-elles une
rareté chez nos amateurs ? Ces plantes pour-
raient étre cultivées dans nos pays, et elles I'ont
été a certaines époques. Mais leur succes intermittent
était surtout une affaire de mode. Au Japon, au
contraire, il ne s’agit pas d’un caprice, d'un engoue-
ment passager, mais d’une tradition millénaire et
on pourrait presque dire d’un culte. L.a patience, le
sens artistique et la conscience professionnelle
dont fait preuve le jardinier nippon se retrouvent
chez l'amateur qui achéte ces chefs-d’ceuvre et
continue a les soigner pendant des années.

Combien de personnes, chez nous, seraient
capables de se dévouer — le mot n'est pas trop
fort — pendant toute leur existence, sans défaillance,
retard, ni oubli, 4 ’entretien d’une plante en pot?

René Thévenin
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LE MANUEL DE TRAFIC DU RADIOTELEGRA-
PHISTE, par J. Mondolini. — Il est depuis longtemps
avéré qu'a la sortie de I'école le jeune homme qui veut se
spécialiser reconnait bien vite I'insuffisance de ses connais-
sances théoriques devant les problémes rencontrés chaque
jour, et cette difficulté augmente avec la complexité
toujours plus grande des techniques modernes. Il faut
donc que |'enseignement pratique soit allié a I'en-
seignement théorique. C'est ce que réalise I'ouvrage
ci-dessus, écrit par un praticien. Recommandé aux
candidats aux divers examens de radiotélégraphistes et au
personnel navigant, il passe en revue tous les problémes
du trafic radiotélégraphique, depuis la lecture au son jus-
qu'aux réglements auxquels des commentaires bien choisis
enlévent toute aridité. (Eyrolles, éd., 490 fr.)

ELEMENTS DE PHYSIQUE MODERNE THEORIQUE ;
I. MECANIQUE ONDULATOIRE, par Georges Guinier.
D'une facon générale, les livres traitant des théories de
la physique quantique et notamment de la mécanique ondu-
latoire, ou bien sont consacrés & quelques chapitres parti-
culiers de cette science et n'en fournissent pas une vue
d’ensemble, ou bien sont d'un niveau trop élevé, acces-
sible seulement aux spécialistes. G. Guinier a entrepris
de combler cette lacune et ce volume contient le début
d’un exposé d’ensemble de la mécanique ondulatoire et de
ses applications. Les calculs peuvent étre suivis par tous
ceux qui possédent les connaissances mathématiques
depuis longtemps exigées d'un ingénieur ou d'un licencié
de physique. L'exposé, clair et précis, fait appel a l'intuition
autant qu'on peut le faire sans cesser d'étre exact ; évitant
la discussion des problémes difficiles, il dégage cependant
les idées essentielles. Ce sera, pour les étudiants, unins-
trument de travail et d'étude précieux. (Bordas, éd., 1050 fr.)

L'ECLAIRAGE MODERNE PAR TUBES LUMINES-
CENTS ET FLUORESCENTS, par Bonnafous. —
Avec I'ampoule & atmosphére de krypton, la lampe a incan-
descence parait. avoir atteint son rendement maximum
dans |'état actuel de sa technique. Les progrés de I'éclai-
rage n'en sont pas pour cela ralentis et les tubes fluores-
cents, dont la pratique en basse tension est relativement
récente, ont apporté une nette amélioration, aussi bien
du point de vue &conomique que de celui de la qualité de
la lumigre. L'ouvrage de Bonnafous, partant de la lampe
aincandescence, permet a tous de comprendre tout d'abord
la technique de I'éclairagisme, puis celle des tubes lumi-
nescents si appréciés notamment pour la publicité lumi-
neuse, et enfin celle des tubes luminescents dérivés des
précédents par application sur la surface interne des tubes
de substances spéciales qui transforment |'ultra-violet
invisible en des radiations visibles dont la couleur dépend
du mélange des substances mises en ceuvre, Les régles
de montage des tubes sont complétées par |'étude des
divers types utilisables. (Technique et Vulgarisation,
éd., 195 fr.)

UNITES

LE LUMEN ET LE LUX.

LE DRESSAGE DU CHIEN, par D.-F. Granderath. —
« Quand un chien enterre le gibier qu’il devrait rapporter,
je ne puis m'empécher d’examiner d'un ceil critique son
propriétaire », écrit M. Granderath et, de fait, ce beau livre
sur le dressage est « basé surla compréhension de I’homme
et de I'animal ». Eleveur, dresseur, chasseur et vétérinaire,
I'auteur nous fait profiter
d'une expérience trés
étendue qui se traduit
par des enseignements
d'ordre pratique beau-
coup plus que par des
théories. Pour tous les
défauts du chien, le
Dr Granderath joint un
remede a |'explication. Il
tient que les moyens de
contrainte (car il en faut)
ne doivent jamais faire
apparaitre le dresseur
comme un dispensateur
de punitions. Aprés des
exemples de dressage,
on étudie la préparation

. ; du chien a la chasse,
opération plus délicate que le dressage « policier », et
choisie a ce titre. L'auteur montre comment, une fois
éduqué, I’animal «doit se comporter en plaine, en forét,
sur la piste d'une béte blessée, dans |'eau ou sous
terre. Le chapitre de I'élevage est suivi d'une étude de la
« maladie », affection qui ne frappe guére que les bétes
affaiblies ou dégénérées et contre laquelle toute une lignée
peut &tre immunisée. (Durel, éd., 750 fr.)

LE CHAUFFAGE AU MAZOUT, par Jean Galetin. —
Longtemps le chauffage central au mazout n'a été envisagé
qu'avec une certaine appréhension. Ne s'agit-il pas de
stocker, puis de briler des produits issus du pétrole, donc
inflammables ? L'étude théorique et pratique de la question
a rendu vaines toutes ces craintes, et aujourd’hui le chauf-
fage au mazout se substitue souvent au chauffage au
charbon. C'est qu’on n'a pas tardé a reconnaitre son excel-
lent rendement et I'économie qu’il autorise. A condition,
bien entendu, de mettre en ceuvre ses intéressantes carac-
téristiques, dans des appareils judicieusement congus et
rationnellement montés. L'ouvrage de Jean Galetin sera,
a4 cet égard, précieux pour  l'installateur, l|'architecte,
I'usager. (Edipa, éd., 300 fr.)

LA RADIOTELEGRAPHIE PAR DES APPAREILS
RAPIDES, par Jean Brun. — Le rendement des liaisons
hertziennes était fort diminué notamment par les pertur-
bations électromagnétiques d'origine atmosphérique. [l
en était de méme de |’enregistrement des signaux de télé-
graphie sans fil. Aujourd’hui, les divers procédés d'éli-
mination des « parasites » permettent d'utiliser sur les
voies hertziennes les appareils de télégraphie & grand ren-
dement, en particulier les appareils imprimeurs dits télé-
types. Ceux-ci sont couramment en usage dans les services
d'infrastructure des lignes nationales et internationales de
transports aériens, dans les services de centralisation et
de distribution de renseignements météorologiques, dans
les services publics de télécommunication. Tous ceux qui
s'intéressent aux services radioélectriques trouveront dans
ce livre une documentation a la fois théorique et pratique
sur |'utilisation des ondes et des cébles, sur la propagation
du rayonnement hertzien, sur les parasites et sur les appa-
reils rapides de radiotélégraphie actuellement en usage.
(Albin Michel, &d., 390 fr.)
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HYDRAULIQUE GENERALE ET MECANIQUE DES
FLUIDES, par Albert Schlag. — Une installation de
captation d’énergie hydrauligue qui,. «a priori », parait
extrémement simple, puisqu'elle consiste a amener de
I'eau en vitesse ou sous pression sur les aubes d'une
turbine, doit, en pratique, pour avoir un rendement
maximum, satisfaire & un grand nombre de conditions.
Autrement dit, le calcul du projet suppose la résolution
d'un grand nombre de problémes de mécanique des fluides,
résolution théorique qui aboutit 2 des formules ou la pra-
tique rend nécessaire |'introduction de coefficients pour
tenir compte des hypothéses simplificatrices que |I'on a été
amené 3 admettre. Dans la synthése de vingt-cing années
d’'études que constitue cet ouvrage, une importance parti-
culiére a été attachée a l'application a I'hydraulique de la
théorie de la similitude mécanique, qui permet de réaliser
la synthése des résultats expérimentaux et de généraliser
les solutions qu'elle propose. Cet exposé théorique et
systématique des connaissances requises et des problémes
posés par |'exercice quotidien de la profession d'ingénieur
intéresse les spécialistes du chauffage, de la distribution
d'eau, de gaz, de vapeur, en un mot de la mécanique des
fluides. (Dunod, éd., 1400 fr.)

MAINS HABILES, TRAVAUX MANUELS DE CAMP
ET DE VIE AU GRAND AIR, par Albert Beekholt. —
La période estivale connait chaque année un plus grand
nombre de véritables campeurs, de ceux qui, laissant
de co6té le confort apporté par la remorque-camping,
n'attendent que d'eux-mémes et de quelques outils pri-
mitifs I'aménagement du lieu qu'ils ont choisi pour godter
les joies de la vie au grand air. C’est a ceux-la que s'adresse
ce livre de la collection « Vie active » ol se trouve rassem-
blé, aprés les donnéesindispensables a la connaissance de
la forét et de son code, tout ce qui permet d'aboutir a un
véritable confort rustique. Plus de 400 dessins, reprodui-
sant chacun un ouvrage réellement exécuté, un tour de
main mis a l'épreuve de la pratique, facilitent la compré-
hension. Depuis le blGcheronnage jusqu'a la confection
d'objets ménagers, tout est ordonné pour |'obtention
du maximum de rendement avec le minimum de fatigue.
(Les Presses d’lle-de-France, éd., 250 fr.)

FAUNE DES VERTEBRES DU MASSIF CENTRAL
DE LA FRANCE, par Paul Cantuel. — Bien que |'étude
des faunes locales ait toujours eu la faveur des naturalistes
et queles publications qui s’y rapportent soient nombreuses,
Paul Cantuel a cependant fait ceuvre originale, d'une part
en embrassant une région qui a une définition géogra-
phique et géologique (et non purement-administrative),
d’autre part en ne limitant pas son étude a un seul groupe
zoologique " (mammiféres, oiseaux, reptiles, batraciens,
insectes), mais en envisageant I'ensemble des vertébrés,
Fruit d’une patiente recherche et d'une abondante docu-
mentation, cette faune, précédée d'une introduction a la
connaissance du Massif Central, présente pour chaque
ciasse, chaque famille, chaque genre, chaque espéce, un
ensemble de caractéres généraux, des clefs de détermi-
nation, des précisions morphologiques et biologiques a
propos, desquelles I'auteur fait preuve de connaissances
étendues complétées souvent par des observations per-
sonnelles. (Paul Lechevalier, éd., 2 600 fr.)

L'ASTRONAUTIQUE, par Lionel Laming. — Bien
qu'encore du domaine de I’avenir, |'astronautique est
fondée sur des données assez précises pour que leur
mention dans la collection « Que sais-je ? » puisse étre
admise, le caractére hypothétique de certaines étant fré-
quemment souligné. (Presses Universitaires de France,
éd., 90 fr.)

CONSEILS POUR
CHOISIR VOTRE
BATEAU SELON
VOS GOUTS ET
VOS MOYENS, par
le DT A.-L. Pécunia. —
Ce que doit savoir (et
faire) quiconque envi-
sage d'acheter un ba-
teau de plaisance, ou
— gageure hasardeuse
— d'en construire un
soi-méme, Les types de
yachts abordables sont
envisagés, du « Caneton », le plus léger de tous, d'un
colt équivalent & celui, d'une petite motocyclette, au
« Sea-bird », dont le prix est celui d'un pavillon de ban-
lieue, en passant par le « Grondin » de 6,60 m, repré-
senté ci-dessus, vrai petit bateau de mer, tarifé a 1'égal
d'une 11 ch. Acheter d'occasion? Il n'y a guére d’offres.
En compensation, un bateau bien entretenu garde sa
valeur ; aussi ce guide, tout en recommandant la circons-
pection, suggére pourtant des vacances attrayantes et
un honnéte placement. (Editions Géographiques, Mari-
times et Coloniales, éd., 250 fr.)

TRAVAIL DU VERRE, par H.-J. Rousset. — Bien que
toujours délicat, le travail du verre est loin d'étre aussi
inabordable par I'amateur qu’on I'estime généralement.
Il suffit, pour le mener a bien, d'observer les précautions
que la pratique a démontrées indispensables. Ces tours de
main, trés nombreux et disséminés dans un grand nombre
de livres et périodiques, H.-J. Rousset les a réunis en un
seul ouvrage ol ils sont classés suivant le genre de travail
a exécuter, depuis le percage de simples trous jusqu'a la
confection d'appareils de laboratoire. L'ensemble est
précédé d'un chapitre sur la nature des verres de diverses
qualités, car il faut connaitre les propriétés du matériau
que l'on désire travailler. (Librairie Polytechnique
Béranger, éd., 450 fr.)

LE GOUDRON DE HOUILLE, par Jean Beck. — Une
revue compléte des multiples dérivés du goudron de houille
obtenus par distillation ou synthése et du benzol. Quant
aux applications des sous-produits de la distillation de la
houille, elles sont innombrables : routes, hélices d'avion,
engrenages, ustensiles de ménage, produits de nettoie-
ment, parfums synthétiques, textiles artificiels, produits
pharmaceutiques, saccharine, insecticides, tannage des
cuirs, photographie, . automobiles, caoutchouc artificiel,
peintures, etc. (Presses Universitaires de France, éd,,
90 fr.)

LES COQUILLAGES COMESTIBLES, par Louis
Lambert. — La plus grande partie de |'ouvrage est naturel-
lement consacrée a I’huitre (on y verra l'inanité de la [égende
des mois sans R) et & la moule. Mais une foule d'autres
coquillages sont également étudiés, notamment du point
de vue de leur valeur nutritive. Enfin, on verra comment est
assuré le contréle sanitaire de cette denrée aisément
périssable. (Presses Universitaires de France, éd.,
90 fr.)

LES ETAPES DE LA PHYSIQUE, par Pierre Guaydier.
— Aprés la métaphysique grecque, il fallut attendre le
XVlle siecle pour allier la théorie & I'expérience. Mais, au
XXe siécle, I'ére des efforts individuels rappelés dans ce
livre (Huyghens, Newton, Ampére, Maxwell, etc.) est close
et remplacée par le travail en équipe qui a abouti & la phy-
sigue moderne. (Presses Universitaires de France,
éd., 90 fr.)

Tous les ouvrages dont il est rendu compte ci-dessus sont en vente a la LIBRAIRIE SCIENCE ET VIE,
24, rue Chauchat, Paris (9°). — Ajouter 10% pour frais de port et d’emballage. C. C. P. 4192-26.



Insecte aux ailes diaphanes et aux gros yeux dorés, le
chrysope pond ses ceufs, montés sur pédoncule, 2

proximité des pucerons que sa larve dévorera, Ici,
les ceufs dominent une colonie de pucerons lanigéres.

Une guerre ou nul répit n’est accordé a I’homme

L'INSECTE, NOTRE ENNEMI

L’insecte est, pour I’lhomme, un ennemi inlassable. Son existence sur notre planéte est
bien antérieure a la nétre et sans doute nous survivra-t-il. En attendant, c’est dans une
large mesure qu’il vit 2 nos dépens, qu’il nous impose de partager avec lui le fruit de
nos travaux agricoles. On ne le tiendra en échec qu’au prix d’une guerre acharnée.

HAQUE ¢été, I'homme livre aux insectes, sur

des fronts toujours mouvants, une bataille

sans cesse recommencée, Cette année, les

termites ont fait parler d’eux, en attaquant,
dans le Nord-Ouest del’Inde, sur un front de 500 km,
ainsi qu’en Afrique, sur toute la cdte de I’Erythrée,
et dans le Nord du Soudan.

Alilleurs, 'homme prend 'offensive : les Anglais
veulent porter sur notre “sol leur lutte contre le
doryphore. A Jersey, relativement exempte de
doryphores, on mobilise les écoles pour recueillir
sur Ia plage ceux que le vent a amenés de France,
tandis que les journaux anglais signalent avec
inquiétude la découverte de trois de ces insectes
dans le Kent et d’'un dans une usine de Reading...
Ces levées en masse des écoliers nous sont fami-
lieres, comme aussi les offensives de grand style
contre les hannetons. i

En France, la derniére — a4 Etrépagny, en avril
1949 — fut assez importante pour étre appelée,
comine dans un vrai conflit, « Popération hanneton »,
dénomination un peu pompeuse, mais rappel
salutaire, pour ceux qui seraienl enclins a Ioublier,
de I'importance qu’a, pour I’homme, cette lutte
incessante contre I'insecte, lutte dans laquelleil ne
faut négliger aucune des armes de la science moderne,

Lutte millénaire : la compétition entre I'insecte
et 'homme est, en effet, de tous les temps. Installés

bien avant nous sur la terre, puisque 'on estime a
quarante millions d’années |’ancienneté de leur
espéce, et a peu prés de cing cent mille ans celle de
I’humanité (certains ont avancé des chiffres bien
plus élevés), capables de persister lorsque les condi-
tions de la vie sur la terre ne seront plus viables
pour I’homme, les insectes ont encore a nous oppo-
ser leur nombre incalculable d’individus et, sur-
tout, leurs formes parfaitement adaptées.

Dans I'Antiquité, le conflit entre I’homme et les
insectes provoque parfois des désastres historiques.
Les insectes figurent sur la liste des sept plaies
d’EEgypte : encore ignorait-on leur mode de propa-
gation des maladies. Le nombre de leurs victimes
¢tait donc trés sous-estimé,

De méme, les dégats commis sur les cultures,
par les insectes en général, étaient alors bien moins
remarqués, Ils étaient d’ailleurs bien moins graves
avant I'introduction des méthodes de culture inten-
sive. La grande concentration de plantes ainsi réali-
sée constitue, pour un insecte donné, un biotope des
plus favorable 4 sa pullulation, en’ lui procurant
une nourriture abondante,

En fait, malgré leur importance, les insectes
demeurent trés mal connus.

Nous estinions pourtant que les insectes cottent
plus que les guerres et nous ne sommes pas loin de

croire qu’ils sont cause d’une mortalité aussi impor- 113
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tante. A une époque ol la moindre oscillation de
la balance importation-exportation risque de fausser
gravement les prévisions financiéres et de compro-
mettre notre ravitaillement en certaines denrées, on
ne doit pas négliger les sommes fabuleuses que ces
myriades de petites bouches engloutissent.

Nous constatons en effet que, depuis un siécle,
la France a connu quelques rudes épreuves. Les
plus graves se sont terminées 4 l'avantage des
insectes, avec lesquels nous avons di composer. Ce
fut le cas avec le doryphore et le phylloxéra.

Le phylloxéra

Le phylloxéra (Phylloxera Vilifolii Fitsch), puce-
ron originaire d’Amérique, est trop connu pour
que nous nous appesantissions sur lui.

Introduit accidentellement en Europe, en 1860,
avec des vignes importées, il fut découvert dans le
vignoble francais en 1863. Il ne fut pas possible
4 ce moment d’arréter son invasion.

En 1865, la vigne couvrait en France 2 500 000 ha.
La moitié en était détruite en 1879, Dans cinquante-
deux départements régnait la désolation ; des
villages furent abandonnés ; dans certaines régions,
un tiers de la population émigra. En 1889, il ne
nous restait qu’un million d’hectares non atteints
et notre production de vin était tombée de 85 mil-
lions d’hectolitres en 1875 a4 23 millions, A la veille
de 1914, la reconstitution de notre vignoble était
4 peine terminée,

Ce minuscule insecte, §’il n’a pas fait de victimes
humaines, a appauvri la France plus que la guerre
de -1870-1871, Les statistiques s’accordent pour
estimer les pertes et les dépenses dues en France au
phylloxéra a 2 500 milliards de notre franc actuel.

Le dqryphore

Ce joli coléoptére (Leptinolarsa decemlineata) est,
aujourd’hui, présent sur toutes les cultures de
pomme de terre, L’adulte est une chrysomele
de 8 a 10 mm, au thorax rouge a dessins noirs, aux
élytres jaunes striées de raies noires.

La femelle pond de 500 a 2 000 ceufs. Les larves
rongent les feuilles pendant quinze a vingt jours.

* Le cycle ne dure que quatre & cing semaines, aussi

Pinsecte se multiplie-t-il avec une rapidité telle
qu'un champ en est bientoét couvert et toute la
partie aérienne de la plante dévorée. .

Cet insecte illustre trés bien le rapport qui existe

entre le développement d’une espéce parasite et
celui de la plante héte. En 1850, le doryphore est
cantonné sur le coté est des Montagnes Rocheuses.
§’il ne s’étend pas dans le centre et I'est des Etats-
Unis, c’est faute de plantes convenant & sa nourri-
ture, car le climat lui convient. Il vit alors sur
quelques représentants sauvages du genre Solanum.
La nourriture est rare et pen abondante, aussi la
mortalité du doryphore est-elle considérable. Les
premiers colons transportérent involontairement
les graines des Solanum, Les plantes se dévelop-
pérent le long des pistes et les doryphores purent
se multiplier. Lorsque certains colons introduisirent
dans ces régions la pomme de terre (Solanum tube-
rosum), cette plante voisine de celles dont il avait
Ihabitude fut adoptée d’emblée par linsecte. Il
rencontra alors, en plus d'une nourriture abon-
dante, des conditions d’humidité trés favorables
a sa prolifération. Le résultat fut brutal. Dés 1859,
I'insecte fait parler de lui, Au début de 1875, il
atteint la cote est des Etats-Unis ; 4 I’'automne, il est
a Boston ; en 1876, il déferle vers la mer en nombre
tel que les cadavres des noyés accumulés sur la rive
incommodent les habitants par leur mauvaise odeur,
Prés de New York, leur couche visqueuse empéche
un train de progresser.

Sa diffusion en Europe

En 1877, le doryphore fait son entrée en Alle-
magne, Le premier champ envahi couvre 4 4 5 ha.
Ce petit foyer est traité avec la plus extréme €éner-
gie. On arrose le sol an benzol a raison de 5 1 au
m? puis on y met le feu, Deux autres foyers, la
méme année, sont traités pareillement.

En 1878, la France, pour éviter un danger ana-
logue, interdit Pintroduction de pommes de terre
américaines. Mais en 1922, de nombreuses larves
de doryphores sont trouvées au Taillan, prés de
Bordeaux. La zone atteinte s’étend sur 250 ha, ce
qui ne permet pas de tout détruire par le feu.

Une méthode de lutte trés active est toutefois
mise au point par M. Feytaud. A cette époque,
I’Etat fournissait les arsenicaux, le personnel et le
matérie]l nécessaires aux traitements. L’invasion
recule sur divers points. Malheureusement, ces
mesures ne furent pas parfaitement comprises.
Aussi la zone contaminée grandit : en 1934, la
moitié de la France est envahie, En 1935, tout le
territoire est contaminé.

Maintenant, il nous faut compter de trés pres



avee cet insecte, et la lutte est onéreuse tant en
produits qu’en main-d’ceuvre, Vayssiére estimait,
en 1940, que le combat mené pendant prés de dix
ans, sans grands résultats d’ailleurs, avait coité
4 peu prés 200 millions de notre franc actuel,

Le hanneton

Aprés le phylloxéra et le doryphore, originaires
d’Amérique et spécifiques d’un groupe de plantes,
voici le hanneton commun, {ferrible ravageur,
polyphage a l'extréme. Cet insecte (Melolontha
melolontha L.), I'un des plus nuisibles de France,
est répandu dans tout notre pays. Il est suffisam-
ment connu pour qu’il ne soit pas utile de le décrire,

Les insectes parfaits apparaissent en mai, Ils
restent immobiles, suspendus aux pousses des
arbres, jusqu’a l'approche du soir. Leur activité
devient alors trés grande ; ils se jettent sur le feuil-
lage, et d’aprés Kalandadze, un seul hanneton
dévore complétement une 4 deux feuilles par jour.
Les ceufs donnent, aprés quatre a six semaines,
naissance & des larves de 7 4 8 mm. Celles-ci com-
mencent aussitét a dévorer les racines des plantes.
Au printemps de la seconde année, les larves,
longues alors de 2 cm, creusent rapidement dans le
sol, se nourrissant des racines et des tiges souter-
raines qui se trouvent a leur portée, Dés le début du
printemps de leur troisiéme année, leur voracité est
sans limite., Elles mesurent alors 4 4 5 cm et sont
armées de mandibules puissantes, Elles s’alimentent
abondamment, perforant les betteraves, les carottes,
les pommes de terre, dévorant les écorces des arbres
fruitiers au-dessous du collet. Les dégats sont
considérables.

Lorsque arrive le mois de juin, elles descendent a
une profondeur variant de 15 4 50 cm se creuser une
loge ; en aodt, elles s’y transforment en nymphes ;
en septembre, les nymphes donnent naissance aux
adultes, qui ne sortiront qu’au mois de mai
suivant,

Un fait biologique intéressant est la périodicité
pes attaques de hannetons. Les sorties d’adultes
n’ont lieu que tous les trois ans dans une région
donnée. Se basant sur cette observation, il est permis
d’envisager la destruction massive des adultes
Pannée ot ils sortent; il serait possible ainsi d’éviter
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la ponte des femelles, done d’empécher I'infestation
du sol par les vers blanecs.

Il est intéressant de noter les répercussions assez
€loignées que peuvent avoir les destructions dues
aux larves de hanneton. Léon Rolland, dans une
note 4 I'Académie d’agriculture, relate les faits
suivants.

Un vol trés important de hannetons eut lieu
dans la région de Chatillon-sur-Sadne, en 1946,
En juillet 1947, aprés une miaigre récolte en foin,
les agriculteurs constataient les dégats et comptaient
jusqu’a 80 et 100 larves aumétre carré, Enseptembre,
presque toutes les prairies étaient touchées : dans
les communes les plus atteintes, 6 800 ha de prairies
sur 8 000 étaient totalement détruits,

Les vers blancs continuérent leurs destructions
en 1948. A partir du mois de juin de la méme année,
une humidité exceptionnelle permit A la région de
reprendre son aspect verdoyant. Mais la flore ne
comprenait que les plantes adventices qui avaient
fructifié I’année précédente.

Les conséquences pour Iagriculteur furent
énormes par suite du manque de fourrage dans
une région d’élevage., A I'automne 1947, malgré
des achats massifs de foin et de paille, il fallut
vendre un tiers des vaches laitiéres, la moitié dans

certaines exploitations. L’hiver, la production
laitiere baissait de 40 9 par rapport a lannée
précédente.

En 1948, la production massive de fourrage per-
mit de reconstituer des réserves pour I'hiver 1948-
1949 ; on put alors racheter du bétail, mais le prix
en avait doublé,

Perte sur le bétail, sur la production de lait,
débours d’achat des graines pour créer des prairies
artificielles et de tourteaux pour remplacer le
fourrage, la perte subie atteint 50 000 francs par
hectare détruit. Ce chiffre correspond au produit
brut de 1 ha de prés, aprés transformation en lait
de la récolte,

Leverdespommes (Carpocapsa pomonella)

Qui n’a vu, en ouvrant une pomme ou une poire,
une petite chenille rosée dans le coeur du fruit ?
Le petit papillon gris qui nait de cette larve est
certainement I'insecte le plus nuisible 4 nos cultures

® La femelle de I'anthonome du poirier perce le bouton
des arbres fruitiers wvec le rostre dont elle est pourvue

ety pond ses cufs. La larve se développe dans le
bourgeon, et a ses dépens. Ses dégats sont énormes.
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fruitiéres. Paillot estimait, vers 1930, 4 100 millions
par an (soit prés de 2 milliards et demi d’aujour-
d’hui), les pertes subies. de son fait, par le verger
francais.

Sil'on songe que, dans certaines régions, 80 % des
fruits produits sont véreux, il ne faut pas s’étonner
que les fruits francais manquent d’acquéreurs sur
les marchés étrangers. Sur les marchés nationaux
eux-mémes, les fruits importés d’Amérique, de Suisse,
d’Afrique du Sud, sains et bien présentés, auraient
supplanté la production francaise si I'acheteur
francais, pour une économie dérisoire, n’était prét a
consommer n'importe quoi.

Cette situation résulte de la négligence des arbo-
riculteurs. Si le consommateur, éduqué, exigeait
des fruits sains, peut-étre le producteur soignerait-il

ses arbres.

Pou de San José et parasite du mirier

Balachowsky et Mesnil écrivaient en mars 1935 :
«[.e pou de San José, ennemi redoutable des cul-
tures fruitiéres, n’existe pas encore en France, mais
il y a lieu de s’attendre a4 voir ce parasite apparaitre
d’un jour a l'autre dans nos vergers... l.e verger

francais tel qu'il est constitué se préte mal aux trai-
tements généralisés. Si les premiéres «taches » ne
sont pas éteintes par un ftraitement radical, un
désastre peut survenir. »

Inutile cri d’alarme : quinze années se sont
écoulées, et, maintenant, cette cochenille est ins-
tallée en France. En 1940, un premier foyer fut
découvert prés de Cannes, un second preés de Lyon,
un troisiéme dans Je Vaucluse. Depuis, l'insecte
s’est répandu dans diverses régions.

Voisine de celles que l'on trouve déja sur les
pommiers et poiriers, cette cochenille se montre
bien plus redoutable. En général, elle s’attaque
aux branches et au tronc des arbres, mais la géné-
ration estivale peut contaminer feuilles et fruits,
L’insecte, par sa piqure, injecte 4 la plante une
salive venimeuse, qui détermine des lésions du bois.
Ces blessures entrainent le dépérissement tres rapide
de I'arbre,

Aux Etats-Unis, les dégats furent considérables,
En France, la rapidité d’extension de ce parasite
est telle que nous devons prévoir une défaite iden-
tique & celles que le phylloxéra et le doryphore
nous ont infligées. Il est pratiquement impossible
maintenant d’anéantir le pou de San José ; il faudra

@® lLe capnode, insecte ‘de la fanfille des buprestidés, est
commun en France. Voici salarve & |'intérieur d'une racine.

@ EncroGtement de poux de San José sur |'écorce d'un
pécher. Cet insecte nuit en injectant sa salive a l'arbre.

® La génération estivale du pou de San José s'attaque
de plus au fruit lui-méme, comme le montre cette poire.

® Le carpocapse est une chenille qu’on trouve dans les
pommes.On voit ici ses.excréments expulsés hors du fruit.



lutter continuellement pour le maintenir dans des
limites compatibles avee la production fruitiere,
Aprés cette bataille perdue, saurons-nous proté-
ger nos cullures de muriers, menacées pAar un nou-
veau parasite ? 11 s’agit d’un Iépidoptére arrivé
d’Ameérique, dont la chenille dévore les feuilles
destinées a I'élevage du Bombix mori 1., (ver a soie).
Repéré en Hongrie, en 1940, le nouveau venu v a
déja commis de sérieux dégits. Il est, malheureu-
sement, trés polyphage et, aprés le murier, 1'érable,
le prunier, le poirier, le pommier sont ravagés a leur
tour. Pendant combien d’'annges nos régions séri-
cicoles resteront-elles a 1’abri de ce para:ite ?

Les parasites des denrées entreposées

Une fois récoltée, la plante n'est pas pour autant
a l'abri de T'attaque des insectes. Notre pre-
miére céréale, le blé, disparaitrait
vite de nos greniers si nous n'y
prenions pas garde. Le grain n’est
pas plutét engrangé que deux
insectes trés différents, mais tous
deux affamés, viennent se mettre a
table. Ce sont : un coléoptere, le
charancon du blé (Calandra grana-
ria), et un lépidoptére de la taille
d’une mite, I'alucite (Sitotroga
cerealella). les dégiats commis
par le charangon sont assez si-
gnificatifs pour qu’il ne soit pas
utile de détailler ceux de I'alucite
qui, au début du xrxe siécle, fit
régner la.disette dans I’Indre,

Prenons 1 kg de blé et une pin-
cée de charancons, placons le tout
dans un bocal. Deux mois aprés
nous aurons une idée grossiére, un
peu outrée peut-étre, de ce qui
se passe dans les greniers ol I'on
stocke le blé, Il ne reste dans le
bocal que des charangons, un peu
de son et des enveloppes vides de
leur farine.

Chaque année, des milliards de
pelits charancons, 4 I'appétit insa-
tiable, consomment de 3 3 5 o
de notre grain, soit 3 200 000 x
sur les 80 millions annuellement
destinés a la meunerie,

Il faut y ajouter les trés grosses

@ Pour lutter contre |'anthonome
du pommier, on utilise cet insecte
prédateur, « Pimpela pomorum ».

pertes, de I'ordre de 10 2 30 9% (1 300 000 gx) de
I'ensemble des stocks de grains destinés aux
semailles. Au bas mot, ¢’est tous les ans une perte
de 450 000 t de bl¢, soit 10 milliards de notre
franc actuel, environ 10 kg de pain par Francais |

Les farines aussi sont parasitées : un petit papillon
grisatre de 25 mm d’envergure leur cause les plus
graves dommages, mais il est puissamment aidé
par des coléopteres, les Ténébrias ou vers de la
farine et les Zribolium, \

Lies fruits secs et les pites alimentaires ne sont
pas dédaignés non plus et réclament une surveil-
lance continuelle dans les entrepdts.

Nécessité de la lutte contre les insectes

En général, les dégits en magasin sont assez
faciles a4 évaluer : on sait que 60 000 t d’arachides
et 45 000 t de riz furent dévorées
sur place, en 1937, au Sénégal.
D’autre part, les pertes sur cer-
taines cultures peuvent étre
chiffrées : 10 millions de prunier
détruits, de 1919 a 1930, en You-
goslavie, par une cochenille,
20 millions ide francs perdus en
1937 sur les cultures vivriéres du
Soudan,

Mais il existe des cas ou les
pertes ne sont pas visibles : ce
sont celles qui se manifestent par
des diminutions de rendement,

Ainsi, le professeur Herbert
Osborn constata la présence de
cicadelles (Hemyslere jassida) dans
un paturage apparemment en bon
état. Ayant délimité deux lots
identiques dans cette prairie, il fit,
dans l'un, disparaitre les cica-
delles. Dans cette zone, deux
‘aches purent étre nourries, une
seule dans la zone non traitée,

Quelle est I'importance du pré-
levement fait par les insectes
parasites de nos cultures ? Nous
possédons, pour les Etats-Unis,
des données récentes : en 1947,
10 2% des récoltes étaient aban-
donnés aux insectes, Rien ne nous
permet de penser que les pertes
soient inférieures en France, En
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1934, la production agricole frangaise représentait
environ 100 milliards de francs, et les pertes,
d’aprés Veyssiére, plus de 9 milliards. Au taux
actuel, il n’est donc pas exagéré de fixer a
900 milliards les pertes subies par I'agriculture
métropolitaine en 1948, et a 600 milliards celles
de la France d’outre-mer.

La guerre doit étre menée sans merci, avec tout
I’arsenal que la science met aunjourd’hui a notre dis-
position. On ne doit plus se contenter, comme il ya
cinquante ans, de ramasser les insectes nuisibles
et de les écraser ou les briler, ou de combattre le
phylloxéra par leau a 50° et I'immersion des
vignobles. La technique a fait des progres. 1. indus-
trie des produits insecticides, inexistante avant 1914,
a pris dans notre pays une place de foute premieére
importance, :

Les modes d’action différent suivant les produits,
Certains, comme les composés arsenicaux, agissent
par ingestion; d’autres, gazeux, asphyxient les
insectes (sulfure de carbone, acide cyanhydrique,
paradichlorobenzéne) ; un troisitme groupe d’in-
secticides agit par contact alcaloides, extraits
végétaux (nicotine et poudre de roténone), huiles
et produits organiques de synthése (D.D.T..
H.C.H., S.N.P., etec.), depuis quelques anndes
seulement dans le commerce.

Les moyens physiques, chaleur, froid, sont éga-
lement utilisés. Mais les meilleurs résultats sont
ceux qu’obtiennent les procédés biologiques.

Utilisation des insectes parasites
et prédateurs

Certes, de nombreux animaux (mammiféres,
oiseaux, reptiles, acariens, nématodes) et méme des
végétaux (champignons entomophages) détruisent
de nombreux insectes, mais aucun ne présente au
point de vue pratique le méme intérét que les
insectes eux-mémes.

Ceux que nous pouvons utiliser dans la bataille
que nous menons sont soit des prédateurs, soit des
parasites. :

On nomme prédateurs les insectes qui tuent leur
proie pour la dévorer ensuite, et parasites ceux qui
effectuent une partic de leur développement dans
le corps de Jeur hote, se nourrissent de celui-ci, et
ne le tuent que lorsqwil leur est devenu inutile.
Normalement, dans une région donnée, parasites
et prédateurs limitent la pullulation des espéces
rivales.

La lulte biologique prend tout son sens Jorsqu’un
insecte nouveau cst introduit aceidentellement
dans un pays; il faut alors rechercher le ou les

insectes capables de le détruire. Souvent, il n’en
existe pas sur place: on se trouve donc dans la
nécessité d’acclimater des espéces étrangéres.

L.es conditions indispensables a la réussite dans
ce domaine sont difficiles 4 réunir : I'insecte employé
doit étre plus prolifique que sa victime ; s’intéresser
aussi exclusivement que possible a elle; il ne doit
pas étre attaqué lui-méme par un autre parasite ;
il doit étre capable de s’adapter aux mémes condi-
tions de vie que l'espéce a4 combattre et ne pas
géner l'action des parasites et prédateurs locaux
s'il en existe. Voici les résultats qui illustrent tout
lintérét de celte méthode.

Deux réussites

En 1912, la cochenille australienne (Icerya
purchasi) fut trouvée en France pour la premiére
fois. Rapidement, elle se répandit dans le Sud et le
Sud-Ouest. 1En 1924, les dégdts étaient trés sen-
sibles, On organisa la lutte en pratiquant I'élevage
intensif de son prédateur, le Novius cardinalis.

Rapportée d'Australie en 1889, par Koebélé,
cette coccinelle fit merveille en Californie. Elle fut
introduite avec le méme succés en France et se
développa partout ot I'on trouvait des colonies de
cochenilles australiennes sur les arbres, De 1920 4
1030, Iinsectarium de Menton et celui d’Antibes
distribuérent 1 500 colonies de coccinelles.

| attraction qu’exerce la cochenille sur le Novius
cardinalis et la voracité de ce dernier firent qu’en
peu de temps les foyers d’invasion furent réduits.

I.e professeur 1’. Marchal, qui contribua a cette
réussite, mil au point, en France, 1a lutte biologique
contre le puceron le plus nuisible du pommier,
Eriosoma lanigerum.

l.e puceron lanigére, recouvert d’un épais feu-
trage cireux, résiste a4 la plupart des produits insec-
ticides. P. Marchal introduisit un parasite spéci-
fique de ce puceron Aphelinus mali. Ce petit
hyménoptére, originaire d’Amérique, s’est trés bien
acclimaté dans la plupart de nos régions. Pondant
dans le corps des jeunes pucerons, il entrave le
développement des colonies et réduit considérable-
ment le danger présenté par ces derniéres.

Mais les recherches dans cette voie demandent
des moyvens puissants, et le résultat pratique est
parfois décevant. Ainsi des essais sans grands ré-
sultats furent faits pour l'acclimatation en France
d’un parasite du carpocapse des pommes el du
carpocapse des prunes. On échoua également dans
la lutte contre le doryphore, Parmi les parasites
américains de ecette chrysomelle, deux mouches,
une carabique et des punaises méritaient de

@ Les bombyx, Iépidoptéres dont I'utile ver & soie est la
variété la plus connue, ravagent les foréts et les vergers.

@ Charancons en train de dévorer des grains. En France
ils causent, chaque année, la perte de 450 000 t de blé.



retenir Pattention. La réalisalion pratique de leur

acclimatation ne pul étre menée 3 bien. Les
essals ont €té repris ces derniéres anndes, avee
une mouche de notre pays qui parasite les larves,

Création de plantes résistantes

La création de variétés de plantes résistant aux
insectes fait également partie de la lutte biologique,
Il est parfois possible, sans nuire ni a la qualité,
ni au rendement, d'immuniser une plante contre
un de ses parasites,

Des essais pour oblenir des variétés de pommes
de terre peu attaquées par le doryphore ont fourni
des hybrides d'un rendement-insuffisant pour étre
commercialisés,

IL Tfaut noter que les dates auxquelles appa-
raissent les organes patasilés déterminent plus ou
moins Pimportance des dégits. Par exemple, les
variétés de poiriers & floraison tros précoce ou trés
tardive sonl nettement moins attaquées par la
cédidomyie des poireltes que les variétés a floraison
normale. I1 en est de méme pour les cerisiers, dont
les vari¢tés hitives échappent presque complétement
aux altaques de la mouche des cerises. Pour des
variétés ayant la méme époque de maturité, la
vigueur de I'attaque différe,

La nature du terrain peut suffire a protéger la
plante qui y pousse : la vigne européennc plantée
dans des terrains sablonneux reste’ totalement
indemne des attaques du phylloxéra, Alors que la
plupart des vignes indigénes durent étre regrefides
sur des cépages américaing ou hybrides résistants,
on voyail encore, en 1935, des vignes francaises
centenaires aux cnvirons de Puiault (Gard), ou le
terrain a une forte teneur en silice,

Il est évidenl qu'on utilisera de plus en plus ces
moyens de lulte biologique, comme les plus naturels
et les moins onéreux : insectes contre insectes et
plantes naturellement protégdes,

En effet, le traitement inscéeticide d’une trés -

grande surface demande un personnel nombrenx,
des moyens mécaniques puissants (avions et héli-
coptéres pour les poudrages, pulvérisateurs & grand

débit et forte pression pour les traitements liquides).

et une surveillance scientifique trés sérieuse, Les

essais d'Etrépagny d'avril 1949 ont nécessité
30t d'insecticides et Pinvestissement d’environ

40 millions de francs. D'autre part, il ne faut pas
oublier que, dans les trailements insecticides, les
insectes utiles sont détruits en méme temps que les
insectes nuisibles, Il est méme possible que I'équi-
libre biologique entre un ennemi peu important
d’une culture et ses parasites et prédateurs soit
rompu par la destruction massive de ces derniers et,
en permettant la multiplication active de P’insecte
nuisible, occasionne une catastrophe, Un cas parti-
culier trés difficile. & résoudre est celui que posent les
abeilles, ;

Les conditions actuelles de la lutte

Il n’empéche qu’en attendant la parfaite mise
au point des méthodes biologiques il faut généra-
liser les traitements inseccticides, les rendre obliga-
toires dans chaque exploitation, si réduite soit-elle,

Sile résultat de « I'opérationi hanneton » d’Etré-
pagny (encore & I’étude) se révéle favorable, il sera
possible d’envisager, pour toutes les régions ol les
vers blancs font des dégats importants, un traite-
ment détruisant les adultes avant la ponte,

D’une facon générale, nous devons mettre 4 profit
toutes les découvertes de la science moderne, Ainsi
les produits radioactifs ont déja été utilisés pour le
repérage des moustiques et pour le contréle de la
répartition des produits insecticides. 1ls ont permis,
d’autre part, d'étudier I'action de certains produits
toxiques.

Il est malheureusement vrai que Porganisation
des cultures en France ct le morcellement de la
propriété rendent les trailements sur une grande
€chelle difficiles a réaliser. (’est une raison de plus
pour que chacun apporte 4 la tiche commune, indis-
pensable dans l'intérét de tous, un surcroit de
bonne volonté. Nous ne sommes plus a 'époque
ou chaque cultivateur avait sa «recette » pour
détruire les parasites. Les méthodes actuellement
en usage ne sont peut-étre pas parfaites, mais
clles ont été mises au point par des spécialistes
et apreés des expériences précises. L’empirisme indi-
viduel n’a plus sa place.

J. Desmarest
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lLe tour
du monde

en quelques
heures

Plus vos journées sont occupées, moins vous avez le
temps de lire. Bt pourtant, pour réussir dans la vie,
vous avez besoin de connaitre ce qui se passe, ce
qui se fait, ce qui se dit dans le monde. Clest pré-
cisément pour vous permettre de gagner du temps
et d’étre au courant de tout, sans étre obligé de lire
de nombreuses publications qui coutent cher, que
Sélection a été créée.

Pour lire ce que vous
trouvez réuni dans
Sélection, il vous fau-
drait acheter plus de
deux mille publications,

Vous pouvez faire chaque mois
un véritable Tour du monde en quelques heures

Pour faire chaque numéro des
équipes lisent tous les mois, 2
votre intention, des centaines
et des centaines de livres ou
revues publiés dans des languées
différentes : Tout cela afin de
choisit, spécialement pour vous,
les articles les plus susceptibles
de vous intéresser et de vous
rendre service. Il y en a de
sérieux : études philosophiques,
sociales, religieuses... Il y en a
d’amusants, il y a méme de

savoureuses petites histoires.
Iin lisant Sélection vous passcrez
des heures de lectures passion-
nantes et vous apprendrez tou-
jours quelque chose. Grace a
Sélection vous trouvercz réuni
tous les mois en 128 pages tout
ce que vous avez besoin de
connaitre pour étre bien infor-
mé, pour pouvoir prendre part
4 toutcs les conversations, en
un mot .pour micux réussir
dans la vie.

Lisez notamment dans Sélection d’Aoiit

» Lutte & mort dans un canol
de sauvetage. Le récit vécu
d’un mois horrible pour sur-
vivre a § sur 135.

» le vieux cauchemar de
I'Evrope reparail. La Russic
ne va-t-clle pas courtiser une

fois de plus I’Allemagne pour
en faire sa partenaite ?
Vous lirez aussi dans le numéro
d’Aoit :
» Champion des chasseurs de
microbes.
» La terre monte au Zuyderzée.
» Marcher, c'est vivre.

En tout 26 articles passionnants
et de savoureuses petites histoires.

ACHETEZ DES MAINTENANT VOTRE NUMERO D’AGUT DE SELECTION

PUB. YVES ALEXANDRE



IA VIE DE LA SCIENCE

LA PROPRIETE
SCIENTIFIQUE

Découverte et publicité font
deux. — A propos du court
article que nous avons publié sur
les antihistaminiques, on nous
signale que l'idée de traiter le
rhume-de cerveau au moyen de
médicaments chimiques est une
découverte francaise. Dés 1943
elle avait fait I'objet d’une com-
munication a la Société médicale
des Hépitaux de Paris.

Rendons donc 2 la France la
paternité de ce reméde qui lui
appartient... et ne nous étonnons
pas de voir les Américains le consi-
dérer comme une découverte i
€uX : nos savants, discrets jusqu'a
I'effacement, sont incapables de
lutter avec ceux d'outre-Atlan-
tique sous le rapport de la publi-
cité. A peine a-t-on, de ce cété-ci
de I'océan, révélé une découverte,
que nos amis d’en face, non con-
tents d'étudier ses applications
éventuelles, s'empressent de Ia
signaler comme leur propre trou-
vaille... Nos savants voudraient
bien réagir; I'Association Claude
Bernard se le propose, par la créa-
tion de filiales a I'étranger et par
la diffusion de listes des princi-
paux ouvrages qui paraissent, mais
la tiche est d'importance.

La Science britannique se
retranche. — Obtenir qu'on vous
reconnaisse la paternité d'une
invention n'est, d'ailleurs, qu'un
premier point. Qu'elle vous pro-
fite et non & d’autres est non
moins malaisé. Les Anglais en
savent quelque chose!

Pour chaque ampoule de péni-
cilline, découverte anglaise, main-
tenant fabriquée en Angleterre,
qu’'on administre & un Anglais,
une firme américaine touche une

redevance. Cela parce que, la
pénicilline ne faisant [I'objet
d'aucun brevet, nul laboratoire

britannique ne voulut, au début de
la guerre, en entreprendre la
fabrication. Les Américains s'en

chargérent. lls mirent au point des
procédés industriels de fabrication,
dont la licence d’exploitation 2
I’étranger est d'un bon rapport.

Les savants anglais en éprouvent
quelque amertume. Pour que
pareil fait ne-se représente pas,
leurs médecins vont é&tre tenus
d'adopter une politique qui, rom-
pant avec la tradition, visera i faire
breveter, au nom de |'organisme
national de la recherche scien-
tifique, toutes leurs inventions et
découvertes.

Désormais, le mot d’ordre sera :
discrétion. On ne communiquera
plus aux confréres étrangers les
découvertes qu'une fois celles-ci
diment protégées par des brevets.

Légitime souci. Mais Sir Alexan-
der Fleming eiit-il découvert la
pénicilline — et incidemment
serait-il devenu « Sir » — si cette
politique avait été suivie ailleurs
et en particulier chez nous?
N'oublions pas qu’ « antibio-

tique » fut un mot francais avant

de passer dans le langage
international...
La Science italienne s’en-

cadre. — En ltalie, on ne voit pas
aussi loin. Pas pourle moment. Mais
on s'organise pour aller plus loin
encore. Se rendant compte que
tout, dans son pays, était a faire
en ce domaine, I'organisme qui
préside en ltalie aux recherches
biologiques a réussi i attirer i
Rome un des plus distingués des
chimiobiologistes de  [I'Institut
Pasteur, M. Bovet, qui, dés 1937,
avait mis au point avec Staub,
dans le laboratoire du Professeur
Fourneau, les premiers composés
antihistaminiques de synthéses. On
lui donna non pas un, mais plu-
sieurs laboratoires. Dans chacun
de ceux-ci, des espoirs de la
science italienne travaillent sous
ses ordres avec des moyens et
des crédits pour |ui sans pré-
cédent.

Bien mieux, lorsque, au bout
d'un certain temps, on jugea que,
dans |'ensemble, les recherches

et I'éducation des jeunes Italiens
progresseraient plus vite avec
I'aide d'un biochimiste de haute
valeur, on se mit en quéte d'un
des savants les plus qualifiés au
monde.

Trois mois aprés, I’Anglais Chain,
récent prix Nobel, s'installait
dans des laboratoires dont I’équi-
pement compense a ses yeux la
perte des pelouses et des fron-
daisons d’Oxford.

CHIRURGIE

Chirurgiedu cosur.—Lapresse
a annoncé derniérement que le
Dr M. Servelle avait, 2 Dijon, mené
a bien, sur un «enfant bleu », une
opération extrémement délicate,

PROF, SOULIE Dr SERVELLE

qui consiste a rallonger I'artére
sous-claviére de ['enfant, trop
courte de quatre centimétres,
au moyen d'un greffon prélevé sur
la veine fémorale de la maére.
Il s’agit la d'une complication
assez rare de I'opération classique
de Blalock pour le traitement des
enfants bleus et que font prévoir
les examens cliniques préalables.
Ces derniers ont une importance
capitale et exigent la collaboration
de nombreux spécialistes, radio-
logues, électrocardiologues, etc.
Un tel centre d'examen a été
organisé depuis 1947 par le pro-
fesseur Soulié et le Dr Servelle 3
I’hopital Lariboisiére de Paris.
Clest la cinquiéme intervention
de ce genre que pratique ce chi-
rurgien, et il ne semble pas que
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d’autres aient encore mis en
ceuvre cette technique en Europe.

Nos lecteurs n'ont certainement
pas oublié que le Dr Marceau
Servelle nous fit I'honneur de
traiter la chirurgie du cceur et des
vaisseaux dans notre récent
numéro hors série « Médecine
et Chirurgie ». L'utilisation d’un
greffon veineux dans ce traité-
ment des malformations congé-
nitales du cceur y était naturelle-
ment étudiée.

TELEVISION

Ondes frangaises.— Le poste
detélévision de Lille, le premier de
nos postes provinciaux, est un
témoignage du ferme dessein qu'a
la France de jouer un réle dans la
télévision mondiale. Le ministre
chargé de IInformation ['a dit
explicitement 3 la tribune en
répondant & un député qui se plai-
gnait que le poste lillois n’était
guére visible dans le sud de Lille :
« L’antenne est dirigée vers le
Nord ».

Le programme d’équipement
montre d'ailleurs le méme souci
d’utiliser la télévision a notre
propagande 'par dela les fron-
tidres : on équipera d'abord la
station de Strasbourg, et on parle
pour la suite de Nice et d'un
émetteur capable de servir Lyon
et Genéve.

Ainsi, tous nos voisins seront en
mesure de recevoir nos émissions
sur 819 lignes, définition retenue
par les services officiels et qui
dépasse de loin en finesse le
cinéma lui-méme.

Un accord pour rien.— Cette
définition 2 819 lignes, des négo-
ciateurs avaient méme réussi a la
faire adopter en Angleterre : on
convint que, pendant un certain
temps, on utiliserait en France la
définition britannique a 405 lignes,
et qu’ensuite, une fois la francaise
au point, on la substituerait a
I'autre des deux cotés de la
Manche. C'était magistral.

Mais, en réalité, les Britanniques
n’avaient pris aucun engagement :
le contrat ne parlait que de
« considérer » I'adoption éven-
tuelle du systéme frangais... un
jour...

Heureusement, comme aucune
date n’était prévue pour l'utilisa-
tion en France de la défmition bri-
tannique, on put esquiver la pre-

miére obligation du contrat. Le
coup était nul, mais il était temps :
la presse anglaise avait déja publié
une déclaration du directeur des
Postes annongant que Lille allait
retransmettre, via Douvres et
Calais, les programmes anglais, a
I'aide d’un relais hertzien que
I'industrie britannique s'offrait a
installér gracieusement.

AVIATION

La fin des meetings aériens?
Pas plus que la Féte nationale de
I'Air, le meeting aérien d’'Anvers
— tous deux remportérent des
succés triomphaux — n'a été une
réussite financiére.

Pourtant, aussi bien 2 Orly qu'a
Deuren, on avait promis des spec-
tacles sensationnels. Et les pro-
messes, comme les horaires, furent
respectés.

Les experts s'efforcent de dé-
couvrir le « pourquoi » de ['abs-
tention relative des grandes foules.
Désaffection pour les spectacles
aériens ? Saturation ! Déceptions
préalables ?

Il semble que les raisons soient
4 la fois plus simples et plus terre
i terre... si I'on ose dire. On se
trouve en présence de ce qu'on
appelle au théitre une erreur
de distribution : la vitesse, grande
vedette d'un meeting moderne,
qui présente surtout des appareils
a réaction, compromet la recette
plutét qu’elle ne ’assure. Un Vam-
pire ou un Ouragan parcourent
15 km a la minute. Leurs évo-
lutions sont obligatoirement de
trés grande amplitude, et on les
voit dans d’excellentes conditions
3 20 km de la tribune officielle!
Cela a Paris, tout comme a Anvers.

Les meetings sont en grand
danger de disparaitre si on ne leur
trouve pas des attractions sensa-
tionnelles a basse altitude et loca-
lisées  au centre du terrain.

Le prix d’'une gréve. — Aux
Etats-Unis ol, dans le monde des af-
faires, on aime avoir I'air de jouer
cartes sur table, les entreprises
fournissent volontiers des indi-
cations trés précises sur leur ges-
tion financiére. Et cela, qu’il
s'agisse de profits ou de pertes...

C’est ainsi que, sans honte, les
American Airlines — l'une des
« Quatre Grandes » — avouent
une perte de | 431 285 dollars

pour le premier trimestre de
1950, contre une perte de
222 522 dollars par rapport a
la période correspondante de
1949. Les mois d'hiver ne sont
pas ceux ol les transports aériens
sont bénéficiaires.

Cette perte supplémentaire,
considérable, de | 200 000 dol-
lars est le fait d'une gréve. Pen-
dant onze jours du mois de mars
— onze jours seulement! — les
employés préposés a |'entretien
du matériel cessérent de travailler,
entrainant l'annulation de 6079,
du trafic normal.

Et, alors que les recettes des
deux premiers mois de l'année
avaient dépassé de 5,3 9% les
chiffres correspondants de 1949,
celles du trimestre furent de
5,6 9%, en dessous. Des gréves ont
failli tuer les Trans World Air-
lines et le Scandinavian Airlines
System. C’elit été, sans doute,
dépasser les intentions des gré-
vistes, dont I’'ambition n’est tout
de méme pas d'étre transformés
en chémeurs.

La Bourse du fret. — |l
existe a Paris, a Londres, a An-
vers, 4 Amsterdam, des orga-
nismes encore peu connus qui
sont les Bourses de Fret aérien.

On y offre et on y demande — le
nom I’'indique assez — les frets les
plus divers.

Paris offre des chevaux de

course pour Londres, du matériel
photographique pour I'lran, des
fruits pour I’Angleterre. Londres
demande des avions pour trans-
porter des pigeons en France,

FRET A QUATRE PATTES



des pélerins 2 Rome, de l'outil-
lage en Hollande, et des marins 2
Montréal et au Pirée. Tandis
qu’Anvers propose des machines,
des produits pharmaceutiques et
des fromages.

En elle-méme la nature du fret
importe peu. Seuls comptent le
poids et la distance. Et il arrive
que l'on traite le transport des
chevaux de course 2 22 f le kilo,
celui des fraises 2 10 f la livre,
alors qu'on se contente de 17 f
le kilo pour transporter un marin.

A quand -I'application aux pas-
sagers des voyages « au poids » ?

Les écrits s’envolent. —Depuis
les « Citroén » d'avant-guerre,
tracés en fumée blanche, le ciel
de France était resté vierge de
publicité aérienne.

Paris n’aura bientdt, sous ce
rapport, plus rien i envier 2
Los Angeles ou 2 New York
Fred Nicole, I'un de nos meil-
leurs pilotes de « haute école »,
vient de reprendre... le porte-
plume! Un porte-plume complexe
qui se compose d'un manche i
balai et d'une commande de
fumée.

Lapublicitéaérienne, qui,d’aprés
les statistiques américaines, touche
une personne sur cing dans un
secteur de 3 000 km? serait
vouée i un avenir éblouissant si
elle n'était si difficile a réaliser.
Outre les conditions atmosphé-
riques favorables — ciel bleu,
vent faible, — outre le matériel —
avion relativement rapide et i
plafond élevé, équipé d’un fumi-
géne, — il faut en effet disposer
d'un pilote... sachant écrire.

Celui-ci, qui a établi sa « grille »
avec le parcours qu'il doit effec-
tuer, les différents caps a prendre,
les émissions de fumée, etc.,
prend un repére dés qu’il est
arrivé a l'altitude choisie. Dés lors,
en route!... Les yeux fixés sur
son gyrocompas, il ouvre la vanne
a fumée, compte les secondes,
ferme [a vanne, vire serré, trés
serré, A la limite des possibilités de
I'appareil, et recommence. Il ne voit
rien, que ses instruments et sa
grille, et il lui faut pourtant tenir
compte du vent pour ne pas dé-
former les lettres, des lettres
dont les dimensions vont de | 2
3 kilométres!

Nicole emporte, dans son Nor-
écrin, de quoi tracer trente lettres.
Il peut écrire un mot de six lettres

en dix minutes, ‘et,
calme, ce mot tient une heure.

par temps

En Amérique, I’escadrille de
quatre pilotes de Vogue Adver-
tising trace vingt-quatre lettres
dans le méme temps avec des
« grilles » qui se recoupent. |
en colite quelque 300 dollars au
client : il faut croire que cela les
vaut; le nombre des annonces
croit sans cesse.

Plus vite, d'ailleurs, que le
nombre des « pilotes sachant
écrire ».

CORRESPONDANCE

Sans réplique. — Le porte-
parole des éléves de 5¢ nouvelle
d'un collége technique de jeunes
filles de I'Ouest nous écrit pour
nous demander « pourquoi les
hommes cherchent-ils 2 aller sur
Mars et sur la Lune et, s'ils par-
venaient i réaliser leur réve, quels
seraient leurs avantages? »

Nous reconnaissons, sans honte,
que nous n’'avons pu fournir, a
cette question qui met tout le
« progrés » en cause, une réponse
satisfaisante. Mais qui le pourrait ?

SPORT NAUTIQUE

Brillants débuts.— Dans le va-
carme assourdissant de | 800 ch,
le record du monde de vitesse sur
’eau afaitderniérement un sérieux
bond en avant : un racer baptisé

LE RACER DE CAMPBELL

«Slo-Mo-Shun» I'aporté, le 27 juin,
de 228,100 km/h en 1939 par
Sir Malcolm Campbell, & Conis-
ton (Lancashire), @ 257,073 km/h.
L'engin, dont les deux tentatives
eurent lieu sur une base d'un
mille anglais sur le lac Washing-
ton, prés de Seattle (E.-U.), était
piloté par son propriétaire,
M. Stanley Sayres, un homme
d’affaires, qui fait ainsi sa premiére
apparition dans le sport inter-
national.

Il inscrit son nom sur les ta-
blettes de record a un ige ol
d’ordinaire les plus grands cham-
pions en ont vu effacer le leur :
il a cinquante-trois ans.

Du coup, en Angleterre, le
fils du précédent détenteur, qui
depuis un an préparait une ten-
tative pour améliorer la perfor-
mance paternelle, se sent dépassé
et déclare que, pour essayer de
ramener le record en Angleterre,
il faudrait une nouvelle coque de
30 millions au moteur 2 000 ch
Rolls qu’il posséde par héritage...
Trois jours aprés, un essai heureux
I'améne 4 conclure qu'il a encore
une chance en changeant d'hélice,
ce qui réduit la dépense de 99°,...

METROLOGIE

Le yard en péril. — L’'Angle-
terre serait de quelque 2 m moins
longue qu’elle ne le croyait. Elle
a accueilli sans émoi cet amoin-
drissement, qui résulte du fait
(caché depuis quelques années),
que le yard étalon au fond de sa
cave climatisée a rapetissé de
deux millioniémes de sa longueur
originale (0,914399 m). Toutes
les mesures prises depuis la date
inconnue de son raccourcissement
sont fausses en proportion.

C'est tout de méme une alerte
pour le systéme anglo-américain,
qui, face au systéme métrique, ne

désarme pas : il a marqué un point

il y a deux ans, quand Anglais,
Américains et Canadiens adop-
térent un systéme de filetage
commun, au profil dit d'Ottawa,
qui consterna les partisans de la
normalisation métrique.
Toutefois, le yard du systéme
anglo-américain représentait une
mesure stable et solide comparée,
par exemple, au bushel, dont il
existe 56 sortes, ou aux nom-
breuses variétés de « barrel »
(barril). La défaillance de cet élé.
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ment capital augmente-t-elle les
chances d'adoption du systéme
métrique parnosalliés anglo-saxons
qui, avant guerre, étaient les
seules nations a neé pas l'em-
ployer?

C'est peu probable. M. Albert
Pérard, évoquant un leintain
déménagement des prototypes
internationaux du Pavillon de
Breteuil, racontait un jour qu'a
cette occasion le membre anglais
du Comité International des Poids
et Mesures, Sir David Gill, avait
demandé a M. Maudet, spécialiste
des pesées, qui transportait, avec
les précautions qu'on devine, ce
kilogramme international :

« Combien voulez-vous que je
vous offre pour le laisser tomber
par terre? »

Méme victime d’'un accident,
ajoutait M. Pérard, le kilogramme
elit poursuivi son régne...

Sans doute en sera-t-il de méme
du yard, tout suspect qu'il soit
devenu.

AUTOMOBILE

La guerre des moteurs. —
Aux rivalités de marques et de na-
tions, piment habituel des courses
d’automobiles, s’en ajoute, depuis
quelques saisons, une autre, dont
I'intérét technique est plus direct,
entre moteurs a compresseurs et
moteurs non suralimentés. Depuis
1946, la nouvelle formule inter-
nationale met face a face, dans sa
catégorie numéro |, les | 500 cm?®
avec compresseur et les 4 500 cm?
sans suralimentation.

En Europe, cette année, les
voitures a compresseur ont com-
mencé par marquer de nombreux
points : les Alfa-Roméo Alfette
8 cyl. 1500 cm® ont gagné
toutes les épreuves de vitesse
qu'elles ont courues. En re-
vanche, aux Etats-Unis, les gros
moteurs non suralimentés ont

connu un éclatant succéds : fla
plus grande épreuve de vitesse, le

Grand Prix d'Indianapolis, a vu
triompher en bloc les moteurs
Offenhauser (Meyer Drake) sans
compresseur (4 cyl. 4 500 cm?).
Sur sa Kurtis Kraft, le vainqueur,
Johny Parsons, boucla les 555 km
que dura la course a la moyenne
record de 199,400 km a I’heure.
Mais surtout, quand la pluie
mit fin a la ronde, il ne’ restait
plus en piste que des voitures
équipées du moteur 4 500 cm?
Offenhauser. Les 3 000 cm?® a
compresseur (aux Etats-Unis, on
leur permet de concourir avec les
4 500 cm?®) avaient di abandonner.

Au Mans aussi, les « gros
moteurs » I’emportent. — En
Europe, les moteurs non sur-
alimentés firent aussi, en début de
saison, trés bonne figure. Avec
les performances des Talbot
(6 cylindres 4484 cm®) aux
Grands Prix de Silverstone et
de Spa, et surtout aux 24 Heures
du Mans, les gros moteurs ont
fait mieux que se défendre.

Au Mans, soixante voitures
« sport », généralement des mo-
déles de sériesaméliorés, prennent
le départ. Italiens, Anglais et
Tchéques sont la, et aussi les
Américains, qu'on n'a pas vus
depuis 1935. Vingt-neuf équipages
tiendront les vingt-quatre heures.
Déchet : 50 9%, passés.

A la plus grande distance par-
courue, la victoire revient a une
Talbot. Victoire frangaise, mais
aussi succés d'une 4 482 cm?® sans
compresseur. Son pilote, L. Rosier,
tient les vingt-quatre heures au
volant. Ne se laissant relayer par
son fils que pendant deux tours
du circuit il bat tous les records
antérieurs, ayant parcouru
3 465,120 km, ce qui correspond
i une moyenne de | 44,380 km/h.
Et, guére plus fatigué pour cela,
il met le soir méme le cap vers
I’Auvergne, au volant d'une de
ces 4 ch Renault dont il est le
concessionnaire 2 Clermont.

La seconde place est pour une
Talbot identique, celle de Meyrat-
Mairesse. Pour la premiére place 2
'indice de performance — rap-
port entre la distance imposée et
la distance parcourue, — deux
équipages sont « ex-zquo»
les Anglais Abecassis et Macklin,
sur Aston-Martin 2 58| cm?, et
les Frangais de Montrémy-Hei-
mard, sur Monopole 2 moteur
Dyna Panhard 610 cm®.

La France gagne, mais |I’Angle-
terre a neuf voitures dans les

quinze premiers. Quant aux
Américains, & une honorable ren-
trée de leurs Cadillac, ils
peuvent ajouter cette satisfac-
tion que deux de leurs moteurs,
un Cadillac 5 434 cm® et un Nash
3 846 cm?, équipent I'Allard et la
Riley qui finissent troisieme et
quatriéme... et complétent le
succés des moteurs non surali-
mentés, Les moteurs a compres-
seur n’étaient, au Mans, nulle part
dans le tableau. Ils devaient
prendre, le dimanche suivant, une
éclatante revanche au Grand Prix
de I'A. C. F. de Reims.

Le record du Tour aux
24 Heures du Mans. — Science
et Vie offrait aux 24 Heures du
Mans un prix de 100 000 francs
au conducteur qui effectuerait le
tour le plus rapide. C’est le vain-
queur de I’épreuve, Louis Rosier,

sur Talbot, qui I'a
d’assez loin, mais non sans lutte,
ainsi qu’en témoigne la liste des

remporté,

détenteurs successifs au
des 24 Heures.

Sommer, sur Ferrari,au 2° tour :
56T,

Sommer, sur Ferrari,au | 9¢ tour:
5 4” 8/10.

Chinetti, sur Ferrari,au 23¢tour :
B3

Sommer, sur Ferrari,au23°tour:
57 27 2/110;

Rosier, sur Talbot, au 40°¢ tour :
4’ 53" 5/10.

cours



LE SUPERPAQUEBOT
DEMEURE RENTABLE

Troisiéme dans la liste, par ordre de tonnage, des grands
paquebots du monde, la « Liberté », ex~« Europa », livrée
a la France pour compenser la perte du « Normandie »,
va prendre la mer sous pavillon tricolore. Et déja I’on se
préoccupe de construire un autre batiment pour lui suc-~
céder. Certains s’en étonneront. L’avion n’est-il donc pas
appelé a supplanter complétement les transatlantiques ?
Il ne le semble pas. Les deux modes de transport peuvent
prospérer sans se porter ombrage et, d’autre part, tant
que nous ne fabriquerons pas nos propres avions long-
courriers, les paquebots construits dans nos chantiers
seront d’un meilleur profit pour I’économie nationale,

neaux assuraient, en 1939, la plus grosse part

du trafic des passagers entre les Etats-Unis et

I'Europe. Cing ont été détruits pendant la
guerre (Nermandie, Bremen, Rex, Confe di Savoia,
Columbus) ; trois ont été démolis (Aquitania, Roma,
Augustus). Deux seulement se sont ajoutés aux cing
survivants ; ce sont la Queen Elisabeth, terminée en
1940, et le Caronia, livré en 1949,

-Ces batiments peuvent se répartir, quel que soit
leur tonnage, en deux catégories, d’aprés leur
vitesse ; 1'une comprend les grands paquebots
pouvant soutenir 26,5 nceuds ou plus et assurer par
conséquent deux services aller et retour par mois ;
Pautre est celle des navires filant entre 20 et
24nceuds, quine peuvent appareiller d’Europe ou des
Etats-Unis qu’une fois toutes les trois ou quatre
semaines selon que New York est plus ou moins
€loigné du port européen téte de ligne, Outre ces
paguebots de plus de 30 000 tx, la ligne de New York
était desservie par une trentaine de batiments moins
importants, donnant de 16 & 19 nceuds, qui, au lieu
des trois classes habituelles, n’embarquaient le plus
souvent que deux catégories de passagers.

Tous ces batiments, non compris les paquebots
affectés aux lignes Méditerranée-New York, ont,
en 1938, transporté 567 943 passagers. En 1950, le
trafic nord-atlantique s’2st sensiblement accru, mais
un facteur nouveau est intervenu : le développement
de l'aviation commerciale qui, aujourd’hui, participe
aux transports transatlantiques,

THEIZE grands paquebots de plus de 30 000 ton-

Avions contre paquebots

Les paquebots doivent donc lutter aujourd’hui
contre la concurrence de avion qui présente sur eux
le double avantage de la vitesse et de la fréquence des
départs. Aux 480 km/h des « Stratocruiser » les
navires ne peuvent opposer que 50 km/h (28 neeuds)
dans les circonstances les plus favorables, Aussi, les

résultats obtenus par les compagnies aériennes sont-
ils déja impressionnants : elles transportent environ
30 9% des voyageurs transatlantiques, comme le
montre le tableau ci-dessous.

Deux . remarques importantes doivent pourtant
@tre_ falt_es. Jusqu’en 1947, lextréme pénurie des
navires a passagers dans le trafic nord-atlantique a
grandement favorisé 1’aviation commerciale. En
effet, avant de pouvoir mettre en ligne ceux de leurs
paquebots qui avaient survécu a la guerre, les
armateurs durent, tout d’abord, obtenir la levée de
leur réquisition comme transports de troupes, puis
les faire remettre en état, ce qui demanda de longs
délais, prés de deux ans parfois,

Depuis la réapparition sur les lignes nord-atlan-
tiques des grands bitiments comme la Queen Eliza-
beth (début 1947), la Queen Mary (fin 1947), 1’ Ile-de-
France (juillet 1949), etc., le pourcentage des passa-
gers transportés par I'aviation n’a plus varié que
dans des proportions insignifiantes. Le coefficient
d’utilisation des paquebots (nombre des places
occupées par rapport a celui des places offertes)
atteint, au contraire, des chiffres inusités avant la
guerre et trés supérieurs aux coefficients d’utilisa-
tion des avions,

Les milieux maritimes tirent de ces constatations la
eonclusion que, si lavion a conquis un certain

PASSAGERS TRANSATLANTIQUES TRANSPORTES

PAR AVION|PAR PAQUEBOT| TOTAL

184755 ool 194 000 457 000 651 000
1948 X0 00 252 000 631 000 883 000
1649 - oL 273 000 672 000 945 000
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MODIFICATIONS

TECHNIQUES  gnguewr 285,52m
APPORTEES A  .amGeur 31, 00Om

A «LBERTE» JAUGE 49 746k

SALLE A MANGER SALLE A CABINES
FUMOIR (MANCER BIBLIOTHEQUE

SALLE DE

SAL N SPECTACLES CINIREE
GARAGE DESCENTE

DESCENTE

CRBENES——ﬂI

DIMINUTION INSTALLATION DE

DE LA FATIGUE DEUX BATTERIES

DE LA COQUE DE BOUILLEURS B.P.

PAR ALLE-

GEMENT DES RENFORCEMENT DE LA
EXTREMITES GOUTTIERE DU PONT

PROMENADE SUR UNE
RENFORCEMENT DE . LONGUEUR DE 120m
LA TOLE CARREAU SUR

UNE LONGUEUR DE 83 m

pourcentage de la clientéle habituelle des paquebots,
c’est surtout parce que la rapidité du voyage aérien
a fait surgir une nouvelle catégorie de voyageurs que
la lenteur du voyage maritime rebutait. La coexis-
tence des deux modes de transport a donc provoqué
un dévelopé)ement général du trafic. Certains sou-
tiennent méme que I'aviation a probablement rendu
aux navires ce qu’elle a pu leur enlever, en entre-
tenant immédiatement aprés la guerre, et en aidant
a développer, un trafic auquel ces derniers n’avaient
pu faire face, faute de moyens.

La « Liberté »

Il semble, par conséquent, qu’il y ait encore de
beaux jours pour le grand navire 4 passagers et
c’est pourquoi il est réconfortant de constater
qu’au milieu de I'été 1950 la France se retrouvera
en bonne place dans le trafic nord-atlantique. Notre
pays disposera, en effet, des deux plus grands paque-
bots du monde immédiatement aprés les deux Queen
de la compagnie anglaise Cunard, Le flagship de
la Cte Transatlantique ne sera pourtant plus I’ Ile-de-
France, réarmé en juillet 1949, mais un ancien béti-
ment allemand, 1'Europa, passé sous pavillon
frangais et rebaptisé Liberté,

En 1930, PEuropa et son similaire, le Bremen,
étaient les deux paquebots les plus rapides du monde
(Bréme-Cherbourg- New York a 27,91 nceuds). Leur
construction présentait de nombreuses innovations
qui firent sensation et, pendant toute leur carriére
sous le pavillon allemand, tous deux s’affirmérent
comme d’excellents navires.

Les travaux de reconstruction de la Liberté
auront occupé le grand chantier de Penhoét a Saint-
Nazaire pendant un peu plus de quinze mois : tous
les emménagements étaient a refaire. De plus, bien
que la coque trés robuste, magnifique d’allure et de
forme trés moderne avec son bulbe d’étrave, ainsi
que P'appareil moteur fussent en excellent état, on
a apporté un certain nombre d’améliorations a sa
structure. Le compartimentage des fonds a été modi-
fié en surélevant, notamment, le cloisonnement
étanche d’une hauteur d’entrepont sur la moitié
avant du navire. D’autre part, le taux de fatigue

126 sur houle de la coque a été réduit en répartissant

DEPLACEMENT 57 800t
PUISSANCE 120 000ch

CAFE DE L'ATLANTIQUE

SALLE A
MANGER

INSTALLATION DE LA CENTRALE
DE DISTRIBUTION ELECTRIQUE

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

EN PASSAGERS CLASSE CABINE 562

CAPAGITE 1"¢ CLASSE 569
1513 CLASSE TOURISTE 382

SALLE DE JEUX
POUR ENFANTS

DESCENTE | CABINES

—JARDIN D'HIVER

PONT DES
EMBARCATIONS

PONT PROMENADE
PONT PRINCIPAL
. SUNDECK

GRAND
SALON

AMELIORATION
DU CCMPARTI-
MENTAGE (SUR-
ELEVATION DES
CLOISONS ETAN-
CHES DE LA PAR-
TIE AVANT)

INSTALLATION
D'UNE CENTRALE
DE PRODUCTION
ELECTRIQUE

AMELIORATION
DE LA STABILITE
PAR ADDITION
DE LEST DANS
LES BALLASTS

INSTALLATION D'UN
CENTRAL DE SECURITE

les poids de facon différente. On a supprimé, en
particulier, les importantes citernes d’eau douce
qui se trouvaient aux extrémités du navire.

Les chaudiéres et les quatre turbines a engre-
nages ont été complétement démontées et revisées,
des bouilleurs A basse pression et a circulation forcée,
distillant Peau de mer, fournissent désormais la
totalité de I’eau douce consommée a bord, ce qui a
permis la suppression des citernes.

A Pancienne centrale, constituée par cing groupes
diesel-dynamo totalisant 2 500 kW, onen a ajouté
une nouvelle, installée dans un compartiment avant
devenu disponible par la suppression de quatre des
vingt chaudiéres, Deux groupes turbo-dynamo four-
nissant 4 000 kW y ont été installés, La Liberté
dispose ainsi de deux centrales indépendantes,
situées dans deux tranches étanches, non adjacentes,
ce qui représente une amélioration considérable cu
point de vue de la sécurité, La production normale
d’énergie électrique est doublée et I'éclairage du
navire a pu étre grandement amélioré par un large
emploi de lampes & fluorescence. Toutes les canali-
sations ont été refaites. Enfin, qu’il s’agisse du
cloisonnement d’incendie, de la détection ou de
Pextinction automatique, la Liberté a été dotée
d’installations satisfaisant & toutes les conventions
internationales.

La nouvelle décoration des «locaux communs »
dans le cadre des volumes architecturaux existants
a été traitée avec I'élégance remarquée 4 bord de
I’ Ile-de-France rénovée, Comme sur ce dernier paque-
bot, on a décoré un des salons avec quelques-uns des
magnifiques panneaux de laque de Dunand, heureu-
sement débarqués de la Normandie avant sa fin tra-
gique dans le port de New York.,

Malgré la suppression de quatre chaudiéres,
la trés grande réserve de puissance dont disposait
VEuropa permettrait 4 la Liberté de retrouver,
si nécessaire, sa vitesse de 26,5 nceuds. Comme elle
doit faire équipe avec I’ lle-de-France, on ne compte
pas lui demander normalement plus de 23,5 nceuds,

La «vie » d’un paquebot dure habituellement
entre vingt et trente ans. Compte tenu des travaux
de reconstruction et de refonte trés importants que
les siens ont subis, la C'e Générale Transatlantique
considére que ' Ile-de-France pourra assurer un ser-



LA « LIBERTE » EN PLEINE MER
(PEINTURE DE MARIN MARIE) -

vice satisfaisant jusqu'en 1959 et la Liberté jusqu'en
1962, Or, entre le démarrage des études en vue de

la construction d’'un paquebot rapide de gros
tonnage et son premier voyage, il peut s'écouler
au moins de sept & huit ans. Il faudrait done, dans
un trés proche délai, étudier le probléme de leur
remplacement,

Prévisions

Ancien directeur de la C'® Générale Transatlan-
tique et expert en matiére de trafic nord-atlantique,
M. de Malglaive, qui prit une part importante dans
la conception de la Normandie, affirme méme que
I'on doit entreprendre dés maintenant I'étude et
méme la construction du remplacant de 1’ Ile-de-
France. 11 soutient que, devant les efforts faits aux
Etats-Unis pour stimuler le mouvement touristique
vers 'Europe et en raison de I'augmentation et
de 'enrichissement constants de la population amé-
ricaine, le mouvement des passagers transatlantiques
s’accroitra encore considérablement, Pour lui, les
moyens de transport aériens et maritimes se com-
plétent dans le nord-atlantique plutét qu’ils ne
s’opposent et le grand paquebot conservera long-
temps encore la faveur de la plus grande partie de
la clientéle en raison des avantages incentestables
qu’il présente au point de vue du confort, de la régu-
larité et de la sécurité. Il voit le futur paquebot
destiné a ce trafic comme un trés grand batiment
d’au moins 320 m de long, 100 000 tx et 35 nceuds,

capable, par conséquent, d’effectuer chaque tra-'

versée en quatre jours et d’assurer, pendant les
périodes de pointe de la saison, une rotation compléte
tous les dix jours, Ce batiment serait, avant tout,
congu pour transporter des passagers et seulement les
quelgues centaines de tonnes de fret qu’il serait
possible de manutentionner pendant le petit nombre
d’heures passées aux points terminaux. Ce fret
serait essentiellement représenté par les automobiles
qu'un nombre croissant de passagers veulent,
aujourd’hui, emmener avec eux. Il n’est pas exagéré
de penser que, pour une capacité de transport de
2 000'a 2 500 passagers, on doit préveir un mini-
mum de 200 voitures.

Un navire de 100 000 tx peut paraitre considé-

rable, mais il ne faut pas oublier que, du point
de vue de la propulsion, le gros navire est rela-
tivement plus économiquie 4 méme vitesse qu’un
navire plus petit ; d’autre part, ses qualités nau-
Liques sont supérieures et on ne saurait sans elles
assurer une exploitation réguliere quel que soit le
temps. Enfin, pour 2 500 passagers, il faut transpor-
ter au moins 1 300 hommes d’équipage dans les
conditions prévues par la récente conférence de
Seattle. Celle-ci fixe les régles de leur logement de
telle facon qu’il absorbe au moins 10 9, des volumes
disponibles.

La construction de béAtiments aussi gros ne
souléve, d’ailleurs, aucune difficulté particuliére.
Les Américains avaient prévu des dimensions
du méme ordre (332 m de longueur) et une vitesse
voisine avec une puissance de I'ordre de 280 000 a
300 000 ch pour le porte-avions géant qui devait étre
commencé en avril 1949 ; ce sont également celles
que la C'¢ Cunard envisagerait pour un premier
successeur éventuel des Queen,

Cependant, le président actuel de la C!¢ Générale
Transatlantique, s’il est d’accord avec M. de Mal-
glaive sur la solution a4 apporter au probléme,
estime que la décision ne s’'impose pas avant trois ans,
méme si’on veut étre prét en 1959, Iljuge préférable
d’observer d’ici 1a I'évolution de I’aviation transocéa-
nique et notamment les répercussions sur le trafic
d’une diminution possible du prix de revient du
transport aérien avec l'entrée en ligne de trés gros
appareils portant 150 personnes comme ceux
qu’envisage P'aviation américaine et l'introduction
d’une deuxiéme classe sur les avions.

Nous nous trouvons, en somme, 4 une période
de rapide évolution technique ; aussi, convient-il
d’attendre le résultat des expériences en cours sur la
réalisation des chaudiéres marines a trés hautes pres-
sions (60 kg/em? et plus) et sur I'application possible
de la turbine 4 gaz, sinon pour la propulsion des
nouveaux paquebots, du moins pour la conduite de
certains auxiliaires.

Les superpaquebots dans le monde

Le probléme du superpaquebot de l'avenir se
trouve donc posé en France. Il I'est aussi dans

d’autres pays. On sait peu de choses sur les pro- 127
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jets anglais. Les deux Queen sont des batiments
relativement récents (1937 et 1940), €e n’est donc
guére avant 1962 qu’il faudra avoir pourvu au
remplacement du plus ancien des deux et son étude
ne s’'impose pas avant un délai de cing a4 six ans.
On croit seulement que la Cunard Line envisagerait,
le cas échéant, un batiment nouveau de 100 000 tx.

La question du grand paquebot a, par contre,
fait couler beaucoup d’encre aux Etats-Unis qui,
malgré leur puissance maritime, n’ont jamais occupé
une position prépondérante dans le nord-atlantique.
En avril 1952, leur flotte sera renforcée d'une
nouvelle unité, mise sur cale le 8 février dernier.
On a seulement indiqué qu’elle jaugerait 60 000 tx,
que la coque aurait une longueur totale de 298,80 m
(980 pieds), une largeur de 30,79 m (101 pieds) et que
la vitesse en service atteindrait 28 nceuds. La jau%e
américaine étant calculée de facon différente de la
ndtre, il s’agit en réalité d’un batiment plus proche,
comme tonnage et comme conception générale, de la
Normandie et des deux Queen que de la Liberté d’une
part et aussi du superpaquebot préconisé par
M. de Malglaive.

Ce paquebot sera calculé pour porter 2 000 pas- -

sagers et 1000 hommes d'équipage, chiffres qui
paraissent un peu élevés pour le tonnage considéré.
De toute facon, il ne s’agit pas d’un navire aux
caractéristiques révolutionnaires. L’on a plutét
voulu construire un utile transport de troupes pour
le temps de guerre qu'un paquebot, de sorte que les
dimensions choisies paraissent avoir été surtout dé-
terminées par celles des écluses du canal de Panama.

Quoi qu’il en soit, ce nouveau superpaquebot
sera la premiére réalisation américaine dans le
genre, On doit constater, en tout cas, que les auto-
rités américaines ont préféréune solution moyenne i
celle qu’avait préconisée, par exemple, M. Paul Chap-
man, ancien directeur des U, S. Lines. Il suggérait la
construction de deux superpaquebots transportant
une masse considérable de passagers a un tarif uni-
forme et « populaire » de cent dollars. Ce prix ne
comprenait pas les repas, que les passagers comman-
deraient & leur guise dans divers restaurants du bord

qui leur offriraient le choix entre la formule si
répandue aux Etats-Unis des « cafeterias » et
celle de I'établissement de Iuxe. En temps de guerre,
ces batiments seraient devenus des transports de
troupes capables d’embarquer chacun 40000 hommes
et, griace a des cheminées télescopiques, ils auraient
disposé d’un pont supérieur complétement dégagé et
convenablement renforcé pour permettre le décol-
lage et 'appontage d’avions d’une dizaine de tonnes.
Longs de 380 m, déplagant en charge 105 000 t, ils
auraient atteint une vitesse en service courant de
34 neceuds. Sl est exact que des raisons militaires
aient guidé le choix des Américains lors de la com-
mande du paquebot récemment mis sur cale, on
concoit qu’ils n’aient pas retenu cette proposition,
certainement réalisable sur le plan technique, mais
qui implique, du point de vue de I’exploitation, des
servitudes portuaires rigoureuses (tirant d’eau,
facilité d’accostage et de passage au bassin de
radoub). Il leur a sans doute paru aussi qu'en temps
de guerre ces bitiments constitueraient des objectifs
indiqués pour une bombe atomique malgré leur
grande vitesse et leurs possibilités de défense.

Le point de vue économique

La mise sur cale d'un superpaquebot risque de
soulever des polémiques dans notre pays oll ‘avia-
tion jouit d’une immense popularité et d'un grand
crédit. Mais ce n’est pas mésestimer l'intérét et
les possibilités de 1'aviation commerciale que de
rappeler la nécessité- pour I'économie francaise de
disposer de moyens de transport entrainant pour le
pays un codt de production réel minimum, compte
tenu de la valeur des services rendus aux passagers.
Or, méme aux Etats-Unis et malgré leur développe-
ment foudroyant, les entreprises de transport aérien
n’ont pas encore réussi a équilibrer leur buc}%et sans
Pappoint de substantielles subventions d’Etat.

D’un autre co6té, la construction de superpa-
quebots de 100 000 tx ne représenterait-elle pas une
dépense exagérée ? La Normandie, dont le colt
avait soulevé tant de protestations, s’était affirmée
au contraire, comme un remarquable investisse-

SILHOUETTES DES PRINCIPAUX PAQUEBOTS NORD-ATLANTIQUES
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UNE RESURRECTION mp

Aprés avoir, pendant toute la guerre,
servi de transport de troupes, I'« lle-
de-France » fut rendue & ses armateurs,
et, remise en état, elle a repris en juillet
1949 son service sur la ligne Le Havre-
New York. Gi-contre, sa premiére
sortie du port frangais, le 21 juillet 1949,
L'« lle-de-France », le plus important
batiment de la Compagnie Transatlan-
tique jusqu'a la mise en service de
la «Liberté », est, aprés cette der-
niére et les « Queen Elizabeth » et
« Queen Mary », le quatridme paque-
bot du monde pour le tonnage.

ment. Elle serait, aujourd’hui, d’un
rendement financier extraordinaire.
On évalue en effet & quatre milliards
pour la premiere année les recettes
de I'Ile-de-France qui, bien que
rénovée, n'en reste pas moins un
paquebot nettement inférieur 4 la
Normandie.

On comprend donc pourquoi il
n’est pas déraisonnable, aujour-
d’hui encore, d’envisager la cons-
truction de superpaquebots qui
colteraient sans doute quelque
vingt-cing milliards. I1 convient
d’ailleurs de rappeler que les frais
d’étude et d’établissement d’un
prototype d’avion de fort tonnage
tel que le « Stratocruiser » ont été
évalués entre quinze et vingt mil-
lions de dollars, c’est-a-dire de six
4 sept milliards de francs. En outre,
le prix unitaire d’un « Stratocrui-
ser » terminé, c’est-a-dire d’un
appareil qui n’aura jamais une aussi
longue durée d’amortissement
qu’'un paquebot, ressortit encore a4 2 000 000 de
dollars, soit environ 700 000 000 de francs.

Enfin, dans la balance que l'on peut établir
entre les avantages respectifs de l'aviation et du
paquebot, il ne faut pas oublier non plus I'intérét
que présente la construction d’'un supertransatlan-
tique pour I'économie d’un pays. Sur ce chapitre,
aucune comparaison n’est plus possible en faveur de
'avion. Tout grand navire de passagers, en effet,
est P’aboutissement d’un immense labeur faisant
appel a toutes les branches de I'activité industrielle
pendant plusieurs années, Le public se rend mal
compte de la contribution extrémement importante
qu'apportent A la construction d’un paquebot
quantité d’industries réparties sur tout I'ensemble
du territoire, souvent méme trés loin de la mer, et
pour lesquelles cette entreprise représente un chifire
d’affaires appréciable. A propos de la Normandie, on
avait pu évaluer que 51 9% seulement des dépenses
avaient été absorbées par la métallurgie et la méca-
nique, tandis queles industries électriques, chimiques,
décoratives, ménagéres et du bois avaient représenté
ensemble 35 %, chacune d’elles ayant bénéficié
en moyenne et au minimum d’une quarantaine de
millions de commandes (en francs de 1930).

On peut évaluer a 90 9% du colt d’'un superpa-
quebot la part qui resterait, en définitive, dans le
circuit de I’économie francaise, faisant vivre des
dizaines de milliers d’ouvriers et d’artisans. Cet
état de choses continue d’ailleurs pendant toute
I'existence du bdtiment, car les dépenses d’arme-

ment et d’entretien représentent, elles aussi, une
source ¢norme de revenus réguliers pour guantité
d’industries.

Il faut enfin souligner que, depuis la guerre, nos
compagnies aériennes se sont surtout fournies &
I’étranger,

Malgré les progrés de V'avion, il existe donc un
ensemble de facteurs favorables au grand paquebot
rapide : stabilité depuis trois ans dans la répartition
des passagers voyageant par air et par mer, dispari-
tion dans un proche avenir d’une grande partie du
tonmage maritime transatlantique actuel, en raison
de son dge qui ne lui permettra guére de subsister
plus d’une dizaine d’années ; augmentation et enri-
chissement des populations du Nouveau Monde
appelées a4 fournir une masse de plus en plus impor-
tante de touristes, clients moins pressés et sensibles
a I'agrément du grand paquebot,

Il ne faut pas oublier que, si I’ Ile-de-France et le
De Grasse, batiments anciens malgré leur recons-
truction, ont obtenu en 1949 des coefficients remar-
quables d’utilisation atteignant de 80 4 83,5 9, aussi
tlevés que ceux des paquebots étrangers les plus
récents et les plus gros, il y a & cela de bonnes raisons.
La plus importante est la réputation que se sont
acquise les paquebots francais du nord-atlantique
par I'excellence de leur service, ef, militant en faveur
du maintien de notre flotte de superpaquebots, elle
constitue une desmeilleures garanties du succes d’une
telle entreprise.

Henri Le Masson
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Semaille rapide ‘‘ a la canne ’’
On a démontré lintérét de semer, pour un
reboisement, sous un léger couvert d'arbustes
protégeant les graines. L'emploi d'une machine
devient alors difficile. C'est pour résoudre ce
probléme qu'un de nos lecteurs, M. Issartier, a
créé la « canne-semoir » . Il suffit de piquer
le sol pour y déposer automatiquement le nombre
de graines deésiré, gu'on recouvre d'un peu
de terre, mélée au besoin de produits chimiques
servant d'engrais ou d’insecticides. D'autre part,
des semences empoisonnées, sans pouvoir ger-
minatif, sont tres efficaces dans la lutte contre les
rongeurs qui dévastent les semis. Un seul ouvrier
peut ainsi « piquer» 2 000 graines a I'heure.

€@Boules pour
débroussaillage

Dans les montagnes arides
de l'Etat de Montana, aux
Etats-Unis, pour débrous-
sailler les pentes abruptes
des ravins qui déversent
leurs eaux dans le réservoir
de Hungry Horse, on
emploie des boules en téle
d'acier de 2,5 m de dia-
meétre, Réunies par de puis-
santes chaines, elles sont
lachées du haut des crétes,
et les chaines arrachent les
broussailles et rejetons
d'arbres qui freinent le
ruissellement des pluies,

Lutte contre ’érosion aux U.S.A.

Les alternatives de sécheresse et de pluies tor-
rentielles qui se produisent certaines anneées
provoquent la désagrégation du sol et l'entrai-
nement de I'’humus, rendant stériles des terrains
fertiles quelque temps auparavant. La lutte contre
l'érosion, qui a été entreprise aux Etats-Unis
avec des moyens puissants, comporte comme
premiére tache la reconstitution du profil du sol
avant sa remise en culture. Ici un bull-dozer
hydraulique a chenille et moteur diesel bascule
un arbre dans un ravin qui sera comblé en ara-
sant les buttes avoisinantes. Le sol sera fixé par
des légumineuses, auxquelles pourront succeder
des cultures en terrasse de blé ou d'avoine.
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POMPES A TURBINES
AUTO-AMORCANTES

Le métre cube d’cau meilleur marché
n'est pas un vain slogan.

Les POMPES MAROGER, a tur-
ines auto-amorcantes, s'apparentent,
comme simplicité et comme robus-
tesse, aux pompes centrifuges, mais,
comme elles ont la propriété de pam-
per l'air, elles s'amorcent automati-
quement jusqu'a 8,50 m d’aspiration.

DESCRIPTION. — Ces POMPES
a turbine auto-amorgante compren-
nent une ou plusieurs roues en
étoile tournant sans jeu entre des
cloisons creusées de canaux de forme
tres étudiée. Le tout est monté entre
deux flasques portant les tubulures
d'aspiration et di refoulement,

Caractéristiques des pompes série K :

vitesse 400 t/m ; puissance :
05 & 5 ch; débits de 0,900 a
5 m®lh ; hauteurs de 20 & 100 m ;
“moteur électrique. ou & essence,

APPLICATIONS. — Par les pres-
sions qu'elles permettent, ces pompes
peuvent fournir des groupes. sous
pression trés intéressants.

'une installation trés simple, ne
nécessitant aucun entretien, elles con-
viennent aux usages industriels et agi-
coles et pour tous problémes difficiles

CENTRIFUGEA AMORCAGE
AUTOMATIQUE

Pour les liquides chargés, pour les
besoins des entrepreneurs de travaux
publics, pour les Eesoins spéciaux des
mariniers (péniches automoteurs), une
centrifuge MAROGER & amorgage
automatique a été spécialement créée
& la satisfaction des usagers.

NOUVEAUTE :
LA POMPE Z.O0.

Pompe auto-amorgante sur ‘courant
lumiére, monophasé, universel ou
triphasé, destinée 4 1'alimentation des
groupes économiques types VILLA
et CAMPAGNE, spécialement congus
pour la distribution d'eau sous pres-
sion & la campagne.

Vitesse : 2 800 tours/minute.

uissance 0, 5 CV.

Pression : 3, 500 kg.

tude gratuite de tout probléme :
Documentation et prix sur demande.

POMPES MAROGER,
23, rue Saint-Gilles, NIMES (Gard).
Salle d'exposition :

15, bd Richard-Lenoir, Paris,
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DES INFORMATIONS DE VALEUR
SUR LES APPAREILS PHOTOGRAPHIQUES

La photo-
¥k graphie —
considérée 2
‘I'heure ac-
tuelle comme
I'un des passe-
temps les plus
recomman~
dables — a
peut-étre déja
retenu votre
attention.
Vous avez, vous aussi, vraiment
envie d'avoir votre appareil photo !
ais, au moment d'en effectuer
I'achat, vous concevez toute |'im-
portance de la décision & prendre et
vous vous demandez, comme chacun

le fait en pareille circonstance :
« QUEL EST LE MEILLEUR
APPAREIL ? QUEL EST LE

MEILLEUR FORMAT 2»

Le désir de vous é&tre utile a
conduit I'une des principales firmes
de Paris — spécialisée dans ['équi-
pement des amateurs photographes
— a éditer, sous forme cfe brochures
illustrées, une documentation tech-
nique, compléte et facile a lire, dont
le but est de vous aider & trancher
votre indécision.

aque « format» d’appareils fait
I'objet d'une étude sérieuse : 38 repro-
ductions photographiques, tirées sur
des planches hors texte, vous montrent
ans tous ses détails — exactement
comme s1 vous |'aviez sous les yeux —
chacun des appareils remarquables
dont I'emploi vous est conseillé,
Une appréciation générale donnée
par le Service technique de cette
firme vous fournit un avis autorisé
sur la valeur et les possibilités de
chaque article. Une nomenclature

détaillée vous renseigne avec préci-
sion sur les caractéristiques
arel!.

de chaque ap

Si vous|
croyez encore
qu'il est
indispensable *
d’investir une
somme im-
portante pour .
acquérir un i

Priére de m'adresser GRATUITE-
, et par retour du courrier,
la ou les (1) brochures documentaires
suivantes :
LE FORMAT DIRECT, LE
FORMAT ().

Voici mon nom et mon adresse (2) :

utiles

matériel satisfaisant, une heureuse
surprise vous attend ! Vous constatez,
en effet, qu'un excellent «pliant »6 X9,
%ortant la. marque prestigicuse de
ODAK, dépasse tout juste 11 000 fr.
u'un «Petit Format», permettant
les prises de vues les plus auda-
cieuses — photographie en pleine
nuit, photographie d'un cheval de
course en pleine vitesse, photoqraphie
en couleurs naturelles n atteint
pas 14000 fr.! Qu'un véritable
« Reflex» & objectifs couplés, avec
son confortable viseur, montrant,
avant méme de les prendre, toutes vos
vues dans leur taille exacte, vaut
également moins de 14000 fr. !
our vous permettre d'accéder sans
attendre & l'appareil de votre goiit,
un systéme trés libéral de réglements
échelonnés y est
largement ex-
posé: vous cons-
tatez ainsi que
le passe-temps
photographique
ne prend dans
votre budget
qu'une faible
part de vos
moyens. Quelle
que soit votre
résidence (mé-
tropole ou colo-
nies), quelle que
soit- votre situa-
tion sociale (sala-
c rié, employeur,
fonctionnaire, militaire, etc,), fa vente
a crédit vous est ouverte,
elle est, sommairement décrite, la
ocumentation qui est mise i votre
disposition. Vous pouvez, comme tout
ecteur, demander qu'un exemplaire
vous en soit réservé. Pour le recevoir
4 votre domicile — le service en est
GRATUIT — vous n'avez tout juste
gu a découper (ou recopier) le COU-
.ON GRATUIT  ci-dessous et
I'adresser — le plus tét sera le mieux —
. le Directeur des Etablissements
Studio-Wagram, 15, rue du Colonel-
Moll, Paris (17¢). Il vous parviendra
rapidement (< par avion» si vous
résidez en dehors de la métropole).

COUPON GRATUIT
Ets STUDIO WAGRAM .
15, rue du Col‘onel-Mqﬂ. Paris (17¢).
Dept. S. V./850.

FORMAT REFLEX, LE PETIT

El) Rayer les mentions inutiles.

2) Ecrire en. majuscules de préférence,



MACHINE A LAVER
ECONOMIQUE
P *  La machine ¢i-
~ contre fonctionne &
 la main et permet
~ le lavage du linge en
~ moins de cing mi-
_ nutes.
~  Le pro-
édé par
foulage
 consiste &
faire traver-
ser le tissu
- par un rpn§-

* savonneuse,
LE RINCAGE s'effectue parfaite-
ment en remplacant la lessive par de

'eau claire. L'ESSORACGE, qui évite

la torsion du linge, est assuré par un

systéme trés simple qui permet a -
{

I'eau de s’écouler. {
conomie de linge et de savon.
Plus de perte de temps. Effort mini-
mum. PRIX : 6 500 F%ANCS franco.
Demandez-la au fournisseur de
votre choix ou a J. NICOLLET,
8, r.S'-Saéns, Marseille. C. C.P.69-48.

398 OPERATIONS
DE CONTROLE

La qualité d'un ensemble ne peut
étre obtenue que par la précision de
chacun des détails ; c'est pourquoi
chaque piéce, chaque montage sont
rigoureusement essayés, contrdlés, afin
que les appareils ROYER donnent
pleine satisfaction... et quels perfec-
tionnements (garantis par six brevets).

— ise en
batterie 100 9%
automatique.

— Boitier en
métal coulé
sous pres-
sion, abso-
lument in-
déformable.

— Dé-
clenche-
ment sur
boitier
avec blo-
cage 4 chaque
prise’ de vue, e
— Optique Berthiot ou Angenieux
F. 3,5 ou 4,5.

— Obturateur de précision de une
seconde au 1/300 avec prise de flash.

— Systéme de retardement robuste,
3 longue durée, logé dans le boitier.

P Double format 6 X 9t 45 X 6.

— Utilise toutes les bobines 6 % 9.

— Lecture directe de profondeur
de champ.

— Possibilité de transformer votre
ROYER en TELEROY 6 X 9 a
télématre couplé, précis, indéréglable.

ROYER I'appareil de qualité,

En vente chez tous les spécialistes.

JOIE D’ETRE FORT par
lJa METHODE AMERICAINE

DE CULTURE . PHY-
SIQUE ATHLETIQUE
par correspondance qui vous
donnera rapidement des
muscles extraordinaires. Elle
_ a formé en Amérique des

NSBB8 milliers de superathlétes.
A la plage, & la ville, partout, vous
serez bientdt: envié des hommes,
admiré des femmes, assuré du succes.
Envoi de la documentation n® 148
illustrée de photos sensationnelles

contre 30 francs en timbres.

“ AMERICAN INSTITUT "
Boite post. 321-01 R. P. Paris.

SCIENCE ET VIE PRATIQUE

ATELIERS METALLIQUES
DE LAON

offrent disponibles dans toute la France

leurs MEUBLES METALLIQUES.

113, fgPoissonniére,Paris-9¢, Tru.59-90.

Demandezadressede leurs différ.dépots.
asin d’exposition :

a sin .
44, bd de 1a Chapelle - Nord 22-62

I’APPAREIL A DESSINER
« REFLEX »

vous permet de
TOUT COPIER,
AGRANDIR, REDUIRE
exactement ef rapidement.

Notice gratuite.

C.-A. FUCHS

Constructeur

THANN (faut-thin) 1

LE PISTOLUX UNIVERSEL (BREVETE S. G. D. GJ)

Il existe
de nombreux
modéles  de
pistolets
'p. neuma~
tiques, mais
aucun ne
réunit pour

amateur au-
tant de per-
fection-

~# nements et de

=’ possibilités

) que le

PISTOLUX N°¢ 4. UNIVERSEL

SPECIAL. -
Il fonctionne & l'aide de toutes les
sources d’air comprimé.
Compresseurs, aspirateurs a souf-
flerie, pompes d'autos, bouteilles d’air
comprimé, etc.
Adapté &
une roue de
secours d'au-
tomobile gon-
flée de 2 &
keg. le

Pistolux n°® 4

ci-contre

permet de
peindre une
surface de

2 m?® environ.
Caractéris-

tiques :

A, Buses in-
terchan-
geables.

B, Gachette
double effet.

C, Robinet
de réglage.

D, Valve d’évacuation d’air.

E, Godet indéformable et incassable.

F, Raccord détendeur,

Prix du Pistolux spécial n® 4 avec
ses 2 jeux de buses supplérgena

Tuyaux et raccord *
pour aspirateur........ 600 fr.
Raccord détendeur spécial et tuyau
toile pour roue desecours. 700 fr.

Les  Ets
Pistolux
fabriquent
également un
compresseur

niversel
portatif fonc-
tionnant sur
courant lu-
miere 110,125
ou 220 volts,
Fermettant
egonflagedes
pneus jusqu'a

g.

Ce modéle
est étudié
s pécialement
pour | 'utilisa- e e By
tion de nos pistolets. La pulvérisation
et le débit sont continus.

Le gonfleur portatif Universel est
vendu 20 565 fr., avec ses tuyaux et
raccord, disponible immédiatement.

aranti un an.

Il existe cing autres modeles de
Pistolux, fonctionnant  sur poires,

‘ pompes 4 vélos, pompes a autos, etc.

Ne 0 : 290 fr.
Poire : 100 fr. Poire : 100 fr.
Peintures Pistolux cellulosiques et &

'huile de lin, prétes & 1'emploi.
Pour tous renseignements et docu-
mentations, s adresser aux
Etablissements
CROMECLAIR PISTOLUX
16, rue Clovis-Hugues, PARIS (19°).
Tél. : Bot. 40-66.

EN VENTE PARTOUT
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UNE TABLE PRATIQUE

Trés élégante, d’une ligne auda-

cieuse et séduisante, dans un intérieur

e style ou moderne, elle met en va-

eur et fait ressortir les objets ‘placés

sur_son plateau : fleurs, poste de
., vase, aquarium, etc.

e matin, elle permet de prendre

le _ppﬁt déieuner au lit dans une,

position trés confortable,
Aux repas, elle facilite le service et,
heures, « AMBIANCE » devient
une agréable table a thé.
a forme de son pied lui permet
e s'avancer au-dessus d'une table,
d'une chaise, d'un lit, d'une commode,
et son plateau démontable instanta.
nément en fait une table facile &
placer dans lesappartements modernes,
ol I'espace est souvent restreint.

Dans un bureau, « AMBIANCE »
recoit le téléphone, une machine A
écrire, un bottin, des dossiers qui
encombrent toujours les tables.

ans un magasin, « AM-
BIANCE » présente les articles et attire
l'attention des clients.

ans un salon d’attente, « AM.
BIANCE » se déplace avec des jour~
naux, hebdomadaires, etc.

ans les cliniques et les hépi-
taux, « AMBIANCE », par sa forme
avancée, permet & chaque malade de
prendre les repas confortablement
mnstallé, lui laissant ['entiére liberté
€ sSes mouvements.

« AMBIANCE », une table rou-
ante, - pratique, d'une stabilité &
toute épreuve ; une présentation
impeccable.

Montée sur roulements 2 aiguilles
garnis de caoutchouc, « AMBIANCE »
se déplace sans bruit.

Prix : 4500 fr., emballage gratuit,
port en sus.

Expédition contre mandat ou chéque
bancaire & la commande.

s e M
188, rue d’Alésia, Paris (XIVe).
Tél. Lec. 80-52 et Vau, 88-41,

REELLEMENT UN
RECEPTEUR PORTATIF
DE POCHE : LE RS 8

Ce nouveau poste super-miniature
(encombrement comparé & un paquet
de cigarettes) fonctionne n'importe
ol, sans antenne et sans prise de
courant, grdce 3 une batterie de piles
de poche interchangeables.

est un superhétérodyne 4 lampes,
ammes, petites ondes et grandes

ondes, ;
Coffret trés robuste, différents
coloris.

R. C. 1 5 & s

Poste portatif pour colonies le R. C. I.

Poste portatif 4 peine plus encom-
rant qu'un appareil de photo, fonc-
tionne indifféremment sur piles ou
sur secteur,

Spécialement étudié pour les colo-
nies le R. C. | posséde en plus des
gammes standarcf 2 bandes d’ondes
courtes étalées, coffret métallique
dimensions 21 X 1 X 10, tropicalis¢.

Reécepteur tropical R, 54 /5

Poste de trés haute qualité pou-
vant assurer dans les régions tropicales
et trés éloignées un service donnant
entitre satisfaction.

eut fonctionner sur batterie d'accus
volts ou sur le courant du secteur.

e présentation trés luxueuse, ce
superhétérodyne 7 lampes possede
4 gammes de réception dont 3 bandes

‘ondes courtes étalées spéciales aux
colonies, coffret métallique.

atalogue complet de toutes nos
abrications contre 30 francs.

Expédition de tous nos récepteurs
en France et Colonies,

S. A. PAPYRUS RADIO
25, bd Voltaire, Paris (XI¢). Rog. 53-31,

X
DE LA GLACE AU SAHARA!

Aux colonies,  la ferme ou & la ville,
vous construirez vous-méme votre
réfrigérateur fonctionnant au p.étrole,
alcool, butane, gaz de ville ou
électricité sur courant continu ou
alternatif tous voltages.

ous fournissons le bloc complet
réfrigérateur A absorption hermétique,
onctionnant sans moteur, donc silen-
cieux, garanti un an, qui vous per-
mettra de transformer votre glaciére
ou de réaliser dans une armoire de
votre fabrication un réfrigérateur
dernier modéle A

Ces blocs de réfrigération per-
mettent d'obtenir dans une armoire

len congue moins de zéro degré A
I'intérieur de celle-ci par une tempéra-
ture ambiante de 35° et de fabriquer
24 petits cubes de glace.

Actuellement, nous ne fournissons
qu'un seul modéle prévu pour une
armoire de itres intérieur et
consommant 175 watts ou une dé-
pense de 150 calories, au prix de
32000 fr. (électrique), emballage
compris, port en sus, disponible
immédiatement. Expédition contre
mandat ou chéque bancaire & |a
commande,

es appareils n'exigent aucun entre-
tien ni remplissage, ils sont livrés
complets, accompagnés d'un dessin
de réalisation cFarmoire; pour la
transformation des glaciéres, il suffit

e percer la paroi du fond de fagon &
introduire 'évaporateur & l'intérieur
et de fixer par trois vis le bloc réfri-
gérateur, celui-ci étant prét a fonc-
tionner.

., Eprouvés a une pression de 70 hpz.,
ils sont rigoureusement étanches et
indéréglables,

Bien spécifier 4 la commande la
source d'énergie choisie pétrole,
gaz, électricité (etc.),

C.P.L. M.
188, rue d’Alésia, Paris (X1Ve),
Tél. : Lec. 80-52 et Vau, 88-41.
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LE PROGRES TECHNIQUE

pénétre enfin dans cette partie
négligée de la vie d’une femme :
le gros nettoyage.
Jusqu'ici, la tache ingrate de laver
un carrelage ou un lino, de lessiver un
mur, n'avalt pas
? retenu l'attention
. des techniciens. La
-serpilliere, la brosse
en chiendent res-
taient les moyens
usuels. La méthode
VITLAV a été une
 révélation : un seul
appareil pour
prendre |'eau, arro-
__ser la partie & laver,

_ essorer sans se bais-
 ser ni se mouiller
"les mains.

La partie essentielle est constituée
par une michoire en V enserrant une
ou deux éponges végétales standard
et munie de deux raclettes en caout-
chouc. La manceuvre d'un levier
placé prés de la poignée rapproche les
machoires, qui expriment totalement
le liquide contenu dans les éponges.
La manccuvre inverse les remplit
complétement.

VITLAV. 22, rue du Pré-Saint-Ger-
vais, PANTIN (Seine), NORD : 84-93.

APPUYEZ UNE PHOTO
+ __ REUSSIE

Des photos impeccables sans aucune

expérience avec

KAFTAX 6 X 9

Prix ; 1.280 fr.
OPTIQUE calculé scientifiquement @
2 Diaphragmes ® ECRAN coloré
incorporé dans l'appareil @ Boitier
blindage métallique.

ET POUR LES AMATEURS
DU PETIT FORMAT :

e
=1
o
]
o
1

BRACELET
APPAREIL
DE POCHE.
Prix : 850 frs.
Utilise film
- =Lumiére N°l.En
suwwssvente chez tous
~<llles revendeurs

> photographes.
” Demandez la notice gratuite
y Ne 12, aux Ets KAFTA,
74, rue de la Fédération, Paris (15°),

savonner, assécher,

SCIENCE ET VIE PRATIQUE

TOUS LES JEUNES AVEC UNE VIS A BOIS

aiment 1'aviation doivent lire

9 RCTION AERONAUTIQUE ET UNE
S Diffuse. /  CHEVILLE RAWL
el Instruit.  yous FIXEREZ TOUS OBJETS

Agit. dans la brique, le ciment, etc. ;
Et vous collerez tout : faience, bois,
cuir, modéles réduits, avec la colle
DUROFIX, résistant 2| 'eau bouillante.
I8 a aurice, VILLEMOMBLE
(Seine). — Tél. Le Raincy 24-58.

Chez tous bons Revendeurs.

ET TOURISTIQUE
Envoi d'un spécimen contre 50 fr.
en timbres.
Administrat. : 64, r. Prunier, Bordeaux.

Innovation en radio :

COMBINE &
RADIO-PHONO
avee alimentation
MIXTE

Ensemble radio pick-u
1D oo armes (B prcan)
donnant les émissions mon-
diales, que vous soyez
électrifié ou non. Fonctionne
aussi bien sur secteur que
sur accus.
Nombreuxmodéles récep-
teurs (secteur piles ou accus
du portatifau combiné grand
luxe. Montages coloniaux.
Vente directe sans intermé-
diaire au comptant ou &

CREDIT

: Union Francaise : livraison
raride avec facilités de paiement. — Meétropole : A PARTIR DE 1000 fr.
4 la réception, solde payable en 3, 6 ou 12 mois. — Risques de transport entie-
rement assurés. Garantie deux ans. CATALOGUE_ILLUSTRE CEATUIT.
TELESON-RADIO, Service SV, 33, avenue Friedland,

Paris.

JEUNES GENS,

Orientez votre avenir vers les
Carritres Techniques du Batiment et des Travaux Publics.
(Dessinateur, métreur, conducteur de travaux.)

L’ECOLE PROFESSIONNELLE B. T. P.
2, boulevard Decros, Les Lilas (Seine),
met A votre disposition
ses cours sur place et ses cours par correspondance.
; Envoi gratuit Notice 20.

GRATTOIRS SKARSTEN “ DOUBLE ”

pour racler le bois, les peintures, les papiers, donner
du jeu aux portes, fenétres et tiroirs, rénover les
meubles et parquets. :

En vente chez votre quincaillier.

Gros : Etablissements du METALFIX,
36, rue de I'Avenir, CLICHY (Seine).
Téléphone: >
Per. 54-27.

e —

1 LAME ONDULEE pour récler
peintures et papiers peints

1 LAME DROITE pour récler
et polir le bois
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METHODE
PRIX DE REVIENT

Affirmeriez-vous que, dans votre
affaire, il n’existe aucune possibilité
nouvelle d'économie, dans vos bureaux
en particulier' ? Demandez donc & vos
dactylos si elles obtiennent 100 copies
avec la méme feuille de carbone, si
elles tapent 1.000 lettres avec le
méme ruban.

Avec la marque GUYENNE ce sont
la performances courantes...

VF:)us en aurez la preuve en deman-
dant, dés aujourd’hui, la documentation
n® 62 et échantillons gratuits 2 M, B,
Berteau S:liffusion GUYENNE), 58,

rue de 'Ourcq - Paris (19¢).

INOXYD-ILFORD

Protégez efficacement vos accumu-
lateurs contre le sulfatage et toutes
ses conséquences en posant vous-
méme, instantanément, les appareils
chimiques Inoxyd-Ilford que l'on
trouve chez tous les garagistes ou
marchands ~ d’acces-
soires d’autos.

Vous supprimerez
radicalement tous ris-
ques doxydation des
cosses d'accus et
cables électriques et
aurez ainsi un ren-
dement 100 9, de vos accus, L'ap-
pareil, garanti et d'une durée illi-
mitée, n'exige aucun entretien. Son

rix : 155 fr. (franco mandat 180 fr.).

e méfier des imitations et contre-
fagons sans garantie.

Etabts ARLE, 14-16, rue de Ia
Goutte-d'Or, Paris (18¢). Mon, 43-31.

ATTENTION !
MECANICIENS AUTO
CECI VOUS CONCERNE

La premiére industrie
rancaise manque de
spécialistes. Devenez,
rapidement, sans déran-
er vos occupations,
MECANICIEN
ELECTRICIEN
HAUTEMENT
QUALIFIE
dans un garage, dans
I’Armée, dans la culture, dans ' Admi.-
nistration (S. N. C. F., . T.), par
la Méthode Documentaire « E,T.N.-
AUTO », attrayante et facile, réalisée
avec l'aide technique des marques.
Certains de ['efficacité de notre
méthode, et pour la premiére fois en
rance, nous vous en offrons [essai
gratuit d'un mois, chez vous, sans
engagement. . :
emandez le spécimen illustré 406
(Professionnels) ou 906 Débutants),
'Ecole Spéciale d'Automobile
g‘:. T. N, 20, rue de I'Espérance,
'ARIS I_({B“). EN SUISSE, Gorges 8,
NEUCHATEL.
L'Ecole des Technigues Nouvelles

forme ['élite professionnelle,

4
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SI VOUS PARTEZ EN VACANCES !
SI VOUS ETES EN VACANCES, ADRESSEZ-VOUS A :
G. M. C. PHOTO-CINE - “ SERVICE VACANCES

qui vous expédiera, par retour du courrier, tout ce que vous aurez oublié :
appareils, accessoires, sacs, pieds, pellicules, films, ete.
onnez-nous vos travaux d'amateurs & traiter, ils vous seront retournés
vingt-quatre heures aprés réception, dans la qualité qui en fait le succes.
De notre stock, I'un des plus variés de France, nous extrayons quelques
nouveautés, livrables tout de suite, parmi lesquelles :

¥ ZEISS IKON. CONTAX II A. Format 2436, Télémétre
i coufslg. Obturateur 4 rideaux métalliques 1 sec. a
sy

1/1 nchronisé. Retardement.

Avec objectif Sonnar 2/50 traité .......... 136 150 fr.
4 Avec objectif Sonnar 1,5/50 traité. . ... .. .. 157 600 —
o ZEISS IKON. CONTESSA. Format 24 36. Télémétre

ccﬁ:plé. Obturateur Compur Rapid | sec. & 1/500 synchronisé. Cellule
électrique encastrée. Avec objectif Tessar 2,8 traité ............ 65

ROBOT. Format 24 x 24 sur film 35 mm perforé. Avan- 3
cement du film et armement ultra-rapide par moteur & &
ressort. Possibilité de prendre plusieurs photos en une §
seconde. Obturateur 1/2 sec. A 1/500 synchronisé,
Avec objectif Xenon 1,9 de 40 traité, interch. 63 000 fr.
Sac FaliERrae oL TECR o i 2 1740 —

f8) __ BESSA VOIGTLANDER 66. Format 6 6 pliant. Parties
e métalliques chromées. Gainage fin. Déclenchement &
gchette. Viseur optique pliant. Obturateur Prontor | sec. &
1/300 synchronisé. qu'ect_if Vaskar 4,5 traité 19 600 fr.
Obturateur Compur Rapid 1/500 synchronisé et objectif
Color Skopar 3,5 trait€................. 24 400 fr,
AGFA ISOLETTE. Format 6 X 6. |2 photos sur pellicule e
6 X 9. Déclenchement sur le boitier & blocage évitant
les surexpositions. Objectif Apotar 4,5 traité. Avec
obturateur Prontor S 1 sec. 4 1/300 & retardement syn-

hoto-
0 fr.

chronis sl eieaiaiileseaiob e sy 15195 fr. &
Avec obturateur Compur Rapid [ sec. a 1/500 syn- "8
choniae EToEd g T e Sl I S e 16 000 fr.

AIGLON REFLEX. Format 6 X 6. Boitier métal léger coulé
¢ sous pression, indéformable et inaltérable, Objectifs couplés. Loupe
de mise au point i fort grossissement. Obturateur 1/25 4 1/150 de
seconde synchronisé. Avec objectif Berthiot 4,5 traité. 14700 fr.

g, KODAK 620. Format 6 X 9. Bojtier métal léger
i gainé. Toutes parties apparentes fnement polies.
Viseur encastré. Obturateur | sec. 4 1/250 synchronisé pour
lampes flash. Avec objectif Angenieux 4.5 traité. |1 IOS fr. :
Sac cuir lisse enti¢rement doublé....... .. .. ... 1365 — f

R TELEROY ROYER. Bi-format 6 X 9 et 4 X 6, Boitier métal-
ique gainé. Dos ouvrant. Déclenchement sur le hojtier & -
blocage. Télémétre couplé indéréglable. Viseur et télémétre
encastrés. Obturateur 1 sec. a 1/300 synchronisé,

Objectif Flor Berthiot 3,5 traité.............. 25 800 fr.

@  Tous les Royer sont transformables en Teleroy.

i ;
L. D. 8. Camera 8 mm & tourelle pour trois objectifs. Deux
compteurs, d'images et métrique. Marche mage par &
Image. 4 vitesses. Viseur & 5 champs. Encombrement réduit. 7
Sans objectif............ o e R 36 300 fr. SEEY
Avec objectif Cinor Berthiot 1,9 de 12,5 traité. . . 42 895 — 5
Avec objectif Cinor Berthiot 1.5 de 12,5 traité. .. 49 696 — 3

Film 2 X 8 Kodak panchromatique. . .......... 714 — ol

POUR LA FRANCE SEULEMENT, TAXE LOCALE 1,75 % EN PLUS.

Demandez-nous nos listes d’occasions. Profitez de vos loisirs de vacances
pour vous documenter sur «]'appareil de vos réves ». Nos services ouverts
pendant tout le mois d'aofit sont & votre disposition,

Expédition franco sur réglement préalable, ¢. remb. pour la France seulement,

ervice spécial Colonies, Indochine, Etranger. Expéditions par avion.

Magasin ouvert tous les jours, sauf dimanche, de 9 heures & 12 h. 30 et de ,
14 heures 4 19 heures.

G. M. G. PHOTO-CINE 8, rue de Metz, Paris (10°)
Tél. : TAIL 54-61 - Télégr. : Photometz-Paris C.C. P. 4705-22,
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VOULEZ-VOUS

UNE SITUATION
DANS LA POLICE ?

ou connaitre tous les emplois d’Etat
officiellement vacants et les situations
privées accessibles de seize & quaranie-

cing ans ? Demandez le ANUEL
DES CARRIERES, n° 466 (gratuit).
Document unique. COLE AU

FOYER, 39, rue Denfert-Rochereau,
PARIS. Vingt~-deux ans de succes.

UN APPAREIL 6x9
POUR TOUS

Ne débutez pas en photographie
avec un appareil compliqué — et
cofiteux — qui exige une notable
expérience.

Choisissez un appareil précis, mais
simple et robuste, de prix trés abor-
dabfe, de manipulation facile, qui
vous permettra d obtenir, des le début,
des cﬁchés parfaits et de remarquables
agrandissements.

I’ULTRA-FEX 6x9

est le plus simple des appareils précis.
> o~

Il peut étre livré avec un sac simili-
cuir ou un sac cuir « Tout Prét», per-
mettant d'opérer sans sortir I’appareil
de son étui. Ses accessoires comportent
un pare-soleil, un écran coloré et une
lentille-portrait.

1'Ultra-Fex est livré avec bon de
garantie, Il est en vente chez les négo-
ciants photographes.

Demandez notice gratuite n® 34

aux Ets FEX, 12, pl. Gailleton, Lyon.

UNE PUBLICITE EFFICACE

Pour lancer une nouveauté, pour
réaliser des ventes, tout en créant la
notoriété, la publicité de Science et
Vie Pratique se classe en téte des
statistiques de rendement.

Renseignements el tarifs sur demande.

La SCIE ROUSSEL est une scie
4 métaux sans archet, spécialement
congue pour le travail des téles et de
tous les matériaux en plaques. La
SCIE A FOURREAU permet de
faire des coupes de longueur illi-
mitée dans des téles de toutes épais-
seurs, permet de scier en lein pan-
neau, rfc chantourner les toles minces
dans un rayon de 50 & 70 mm, d’araser
un ergot a fleur de surface, de scier des
tsles en porte & faux, de scier partout
ot peut passer la lame au milieu des
obstacles.

En vente dans toutes les bonnes
quincailleries. A défaut, la Société LA
SCIE ROUSSEL, 28 ter, rue Sedaine,
Paris (11¢), vous l'adressera contre
versement & son Compte Chéques
Postaux PARIS 3223—16‘§860 fr.-- 95 fr.
port recommandé = h ).

LA SCIE ROUSSEL
SCIE TOUT,
PARTOUT,
DU BORD AU BOUT,
ET EN TOUT TROU.

DEVENEZ ;
EXPERTS EN PLASTIQUES

Nos cours par correspondance vous
donneront la formation théorique et
pratique dont vous avez besoin pour
appliquer les toutes derniéres mé-
tﬁodes américaines de production et
de transformation des plastiques. Ren-
seignements : INSTITUT DE PLAS-
TIOQUES MONTREAL, 4487, rue
Saint-Denis, Montréal, Canada.

DANS CIN@ MOIS
VOUS SEREZ COMPTABLE
Traitement : 20 000 & 32000 fr.)

MOIS suffisent pour faire de vous
un bon Secrétaire
Sténodactylo (trai-
tement jusqu a
28 000 fr.) gréce
aux célebres lecons
particuliéres par
correspondance de
: LE PRA-
TIQUE DE COM-
\ MERCE, 31, aw.
A.-Briand, Lons-
s le-Saunier (Jura).
Immenses débou-
et aux colonies.

en France

chés
Demandez sans engagement pour vous

la_brochure n° 2210 & laquelle sera
jointe la plus récente liste d'emplois
vacants dans le Commerce, I'Industrie,
les Administrations, etc...

SCIENCE ET VIE PRATIQUE

LA SCIE ROUSSEL

b, B

L*OUTIL UNIVERSEL
QUE VOUS ATTENDIEZ
La Meuleuse élecirique Rotofield

apporte & tous de nouvelles possibi-
lités. A la fois meuleuse, fraiseuse,
perceuse, polisseuse, etc., elle per-
met d'enlever de la matitre, quel-
conque & un emplacement quel-
conque, dans un temps trés réduit et
4 prix de revient extré t bas.

5§laged’un foret.
Longueur : 175 mm.
Poids de 1'appareil : 520 g.
Vitesse approximative : 20 000 t-mn.

Consommation : 70 watts.

Antiparasite.

Documentation  gratuite & tous
lecteurs de cette revue.

HOUNSFIELD, 8, rue de Lancry,
PARIS (10¢). Tél. : Botz. 26-54,
Pour la BELGIQUE : MACBEL,
42, place Louis-Morichar, Bruxelles.

—_—fe——

SI
LE DESSIN TECHNIQUE
LA MECANIQUE
L’ELECTRICITE
{ L’AUTOMOBILE
vous intéressent, demandez a I’
E_CENTRALE
DE MECANIQUE
Cours par correspondance
8, avenue Léon-Heuzey, Paris (16°),
sa documentation n® 6 et une legon
d’essal adressées gracieusement.
@ PRIX TRES Filiale

ABORDABLES en Befgfque‘
® NOMBREUX 149, boulevard de
DEBOUCHES  Smet-de- Naeyer,

Jette-Bruxelles.

® RESULTATS
RAPIDES

® ATTEN-
TION | L'Ecole
offre gratuite- g
ment & tous ses
Eléves une boite
de compas et
un matériel de
dessinateur.
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® 27. rue du Cherche-Midi
sba Bhromigue GCRENIER i
? Tél.: LITré 56-45
Suc’* 90, de Lévis
Compte Ch. Postaux : PARIS 1526-49  ERRISAT

AMATEURS DE PHOTO ET DE CINEMA...

Ne passez pas & cété des joies de la Photo et du Cinéma.
Voici quelques lignes certes un peu longues, mais que vous devez lire |

CONSEILS Les nombreux

contacts que nous
avons avec nos fidéles clients nous ont
amenés & constater que celui qui aime
la photo ou le cinéma et qui désire
S€ procurer un nouveau matériel se
f)]&int toujours de ne pas trouver faci-
ement les éléments qui lui permet-
tront de mieux connaitre les a pareils,
les accessoires et les procﬁlits. Il
étudie souvent les brochures ou
manuels savants sur le sujet qui ['inté-
resse, mais, en général, i1l déplore le
manque de détails pratiques qui sont
la clé de la réussite simple.

Je lis moi-méme toutes les bro-
chures qui paraissent et, & part quel-
ques exceptions, je constate que l'on
trouve imprimées presque toujours et
‘presque uniquement les expériences
personnelles de ['auteur faites avec
un matériel donné sur des sujets trés
sélectionnés. Jamais on ne parle prix

e revient ou de qualité du matériel
existant.

SELECTION Notre effort de

cette année, qui se
concrétise, hélas! un peu tard (nous
avons des excuses, car le travail était
considérable), a été dirigé vers la pos-
sibilité de mettre dans les mains de
I'amateur des brochures qui lui per-
mettent de choisir dans le fatras des
productions photographiques 1'appa-
reil le mieux adapté a sa bourse et
surtout & expliquer pourquoi le fabri-
cant a choisi ce genre d’appareil et

CONFIDENCES...

Photo primée au concours Grenier.
Vous devez en faire autant.

quelles en sont les possibilités exactes,
escription et |'usage des acces-
soires notamment ont été particulitre-
ment soignés, et nous sommes certains
que méme les connaisseurs éclairés
reconnaitront que de telles brochures
manqualent sur le marché.
Voici les titres des brochures dispo-
nibles dés maintenant :

1. A goiit classique, solution classique.

2. Petit format, solution du présent et
e I'avenir.

3. Devenez cinéaste amateur,

Nous aurions aimé offrir A tous ces
brochures-catalogues que nous tirons
chacune a 25 exemplaires, mais les
frais d'édition sont tels qu'il nous est
impossible de supporter . seuls cette
charge. Nous avons donc décidé
d’envoyer ces brochures gratuitement

& tous nos clients ayant acheté dans
I'année et qui en feront la demande,
amsl qu'a tous les abonnés de Petif

Format.

ECONOMIES Ceux qui n'ont
pas encore la chance
de connaitre la Maison GRENIER
pourront recevoir chaque brochure
franco contre 50 fr. Chaque brochure
contient un bon de remboursement
valable sur tout achat de 2 000 fr, en
marchandise. L'ensemble des trois
rochures sera envoyé franco contre
20 fr. remboursables sur tout achat
de 6 3]

Enfin, si vous souscrivez un abonne-
ment & Pefil Formal, revue-maison

araissant environ cing fois par an
? I.), vous recevrez gratuitement
en plus ces trois brochures, ainsi que les
suivantes, qui paraitront avant la fin
de I'année,

n effet, nous ne nous arrétons pas
en si bon chemin, une des prochaines
brochures vous donnera toutes les
indications pour développer, tirer et
agrandir vos photos vous-mémes trés
simplement et pour un prix de revient
minime,

Nous pensons, en effet, & tous ceux
que la photo attire, et notre but est de
leur permettre un résultat maximum
avec des frais aussi réduits que pos-
sible.

Si vous ne possédez pas les bro-
chures GRENFER. vous passerez A
cbté de bien des joies de la photo.

Nous avons ,constaté que I'amateur hésite 4 se lancer dans le développement, le tirage et surtout I'agrandisse-

ment parce qu'il a peur

lui-méme : nous nous sommes

UN DERNIER MOT...

de ne pas réussir et de gicher beaucoup. N
donc_organisés pour ¢
complet (nous en avons & tous les prix et méme & moins de 10 000 f
qui lui permettra d'opérer A coup siir. Nos démonstrateurs sont d
connaissent leur métier & fond. (Nous ne pouvons, pour le moment, p

r.), chez lui, 2
es spécialistes attachés & la Maison GRENI R qui
révoir de déplacements que pour Paris et la banlieue.)

ous avons & ceeur de voir I'amateur réussir par
onner & tout amateur ach

etant un matériel d'agrandissement
la lecon d'agrandissement grafuife

La Maison GRENIER s'agrandit et s'organise, ce n'est pas_seulement une Maison de Commerce, c'est d'abord

la Maison PILOTE qui anime la corporation de la g»h
« Je suis fier d'étre client de la Maison GREN

DU NOUVEAU...

Nous venons d'ouvrir un raKon spéziaél 6 X 6. Les travaux de
’ aut intérét.

une présentation nouvelle de

oto et qui permet & |'amateur de dire :
IER. »

développement et de tirage sont trs soignés et

600 APPAREILS D'OCCASION A DES PRI
DEMANDEZ NOTRE LISTE COMPLETE CONTRE

X EXCEPTIONNELS,
I5 FRS EN TIMBRES.
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L’ ELECTRICITE

est la seule branche qui vous offre des

PLUS D'UN MILLION

de prime a la

SCIENCE ET VIE PRATIQUE |

L'ECOLE SUPERIEURE
de BIOCHIMIE et BIOLOGIE

débouchés dans TOUTES LES Construction 84, rue de Grenelle, Paris (VII®),
INDUSTRIES. vous sera rem- st la seule Ecole spécialisée qui’vous
Sans quitter vos _ occupations boursé par I'Etat 4

actuelles, devenez rapidement  un
technicien qualifié en suivant un en-
seignement conforme aux pro-~

pour construirele
pavillon de votre
choix. Habitable
fin octobre, Maté-

himie et de la Biologie,
ours du Jour et du Soir. Section
d’Enseignement « & Domicile ».
Documentation contre 15 francs en

Fre arera efficacement aux carriéres de
a

rammes officiels. Préparation aux XS :

E. A. P. de monteurs en installations riaux [°F choix, timbres.

é}ectriques et (El'élegtricierlls %%ﬁti}ﬁ:% g(f‘pc{%‘olgff di JEUNES | APPRENEZ
. . 0. ]

O AL. DE "FORMATION . un 4 dix ans,  UN METIER D’AVENIR

TECHNIQUE 2 bis, rue Gérhard, a Jusqua 100 km de Paris. B /

Puteaux (Seine), vous adressera le ENTREPRISE 64, rue.Rlchelleu,

détail de ses cours. LA TORTUE, Paris (28).

PLUS D’ETIQUETTES

Quelles que soient vos fabrications,
économisez temps et argent en suppri-
mant vos étiquettes a l'aide des
MACHINES DUBUIT, qui impri-
ment sur tous objets en toutes matiéres
jusqu'a 1 800 impressions  I'heure.

Présentation plus moderne, quatre
fols moins chére que les étiquettes.
Nombreuses références dans toutes les
branches de l'industrie.

MACHINES DUBUIT
58, rue de Vitruve, PARIS. Mén.33-67.

UNE PUBLICITE EFFICACE

Pour lancer une nouveauté, pour
réaliser des ventes, tout en créant la
notoriété, la publicité de Science et
Vie Pratique se classe en téte des
statistiques de rendement.
Renseignements et tarifs sur

demande.

NON, JE NE FUME PLUS !

Pour votre santé, pour votre bourse,
cessez de fumer. La méthode COL
n'utilisant que des procédés psycho-
logiques, vous permetira de vaincre
cette habitude en peu de temps.

Ecrivez immédiatement & M. COL,
30, rue des Bohémes, CLERMONT-
FERRAND. Vous recevrez par retour

documentation et attestations gratuites.

LES MATHEMATIQUES
FACILES

Les mathématiques sont la clef du
succés pour tous ceux qui préparent
ou exercent une profession moderne.

Initiez ~ vous, perfectionnez - vous,
chez vous, par une méthode absolu-
ment neuve, attrayante, d'assimila-
tion facile, recommandée aux réfrac-
taires aux mathématiques.

Résultat rapide garanti.

Demandez, dés aujourd’hui, la
notice gratuite 106, & 'Ecole des Tech-
niques Nouvelles, 20, rue de 1'Espé-
rance, Paris (XIII¢).

Faites-vous une situation intéres-
sante dans industrie et commerce auto
en suivant nos cours par correspon-
dance qui feront de vous techniciens
et mécaniciens-électriciens de premier
ordre. Prépar. armée motorisée, auto-

rails, tracteurs agricoles, etc.
COURS TECHNIQUES AUTO,
rue du Df-Cordier, St-Quentin (Aisne).

Renseignements gratuits sur demande.

La reliure prise 4 nos bureaux . . .
T - franco recommandée , ., .

RELIEZ VOUS-
VOTRE COLLECTION DE

au fur et A mesure de la parution de chaque numéro,
lecture facile des exemplaires et une présentation soignée en harmonie avec des tomes déja reliés.
PRIX POUR SIX NUMEROS :

« » 280 fr.
3T 0 M.

MEME

mandées

§ SCIENCE ET VIE

grice a nos RELIURES qui assurent une

Deux reliures_ (une année) franco recom-
Demandez les frais de port pour les commandes supérieures a deux reliures. Adresser le montant de la
commande au C, C, postal 91.07 Paris.

675 fr,

NUMEROS DISPONIBLES

41947 : 360, 361, 362. . . . . . . &30 fr. I'exemplaire AR = 375 i e eateie e e e a 60 fr. I'exemplaire
1948 : 364, 365, 366 . . . . . . . ad0fr, = — 1949 : 376,377,378,379, 380, 381,382,
367, 268, 369, 370, 371, 372, 383, 384, 385, 386, 387 . . . a 60 fr. _
AR BT i e Tl 50 fr —_ 1950 : 388, 389, 390,391, 302,303,394 & 60 fr. —
Numéros Les SPOES: . v ie e ekt 120 fr. » L'Automobi!e 1949-1950 . . . . . . . . 150 f[. »
hors série : | Aviation 1949 . . . .. ... . 150 fr. »  L'Astronomie . . . . . . .« v o 0. . 150 fr. »
LaMarine . . « . . v oo ov v s n s 150 fr. » Médecine-Chirurgie . . . - . . P G e

Adresser le montant de toutes les commandes : 5, rue de la Baume, Paris-8%, au C. €. Postal 91.07 Paris.

Pour éviter des erreurs el accélérer le travail de nos services, nous prions Instamment nos lecteurs
d’inscrire sur les chéques postauz leur nom en majuscules d’imprimerie.
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La

chez vous, plus rapideme
reront & I'examen ou & la profession de votre choix.

et concours les plus difficiles,

Ne 2375,

Ne 2363.
Ne 2370,

Ne 2376.

. Parmi les carrieres auxquelles ]
il convient de faire une place particuliére a la

qui tente aujourd'hui, & juste titre,
perspectives d'avenir.

Pour étre prét & occuper un poste d'Aide-Com
Comptable,

Vous travaillerez sous la
consulter personnellement, .

Par son efficacité gratrque incomparable,
Méthode Argos est, s

Elle constitue, pour qui le désire,
Certificat d'aptitude professionnelle
avec une bonne instruction primaire)
pour faire partie de I'Ordre des Compt

Renseignements détaillés dans la
adressée a I'ECOLE DES SCIENCES ET ARTS, 16, rue
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TRIOMPHEZ

en suivant les cours par correspondance de la célébre

ECOLE DES SCIENCES ET ARTS

Les maitres les plus éminents, a{)piiquant les meilleur:
nt que par tout autre moyen, des

Toutes les classes du 2° degré ;
Brevet du 1¢r cycle ; Baccalauréats,
Toutes les classes du 1¢r degré ;
Brevets, C. A, P.

Droit ; Licence &s lettres.

Cours d'orthographe.

L'Art d'écrire : Rédaction courante,
Technique littéraire (Contes, Nouvelles,
Romans, Théatre, etc..); Cours de
poésie, — et I'Art de patler : Cours
d'éloguence, Cours de conversation,

Formation scientifique (Mathémati-
ques, Physigue, Chimie).

Dessin industriel.

Industrie : Préparation a toutes les car-
rieres et aux certificats d'aptitude pro-

fessionnelle.
Comptabilité, Sténo-Dactyl_o: Pré-
paration a toutes les carriéres du

commerce; C, A, P. d'employé de
bureau, d'aide-comptable, de sténo-
dactylo, etc,

Ne 2364,
Ne 2371,

Ne 2377,
Ne 2365,

Ne 2372, D

Ne 2378.
Ne 2366,

Ne 2373,
Ne 2379,

Plusieurs milliers de brillants succés

es méthodes d'enseignement, vous feront faire
études générales ou techniques et vous prépa-

Les éleves de 'ECOLE DES SCIENCES ET ARTS ont obtenu des milliers de succés aux examens
des réussites admirables dans le commerce, l'industrie,
Demandez I'envoi immédiat et gratuit de la brochure qui vous intéresse en indiquant le numéro.

Ne 2361,
Ne 2368,
Ne. 2374,

Ne 2362,
Ne 2369,

la politique, les arts.

Radio : Certificats de radio de bord
(17 et 20 classes).

Cours de couture (la robe, le manteau, -

le tailleur) et de lingerie : Certificats
d'aptitude professionnelle,

Carriéres des P. T. T. et des Travaux
publics.

Ecoles d'infirmidres et assistantes

sociales, coles  vétérinaires ;

Ecole milit. Saint-Cyr.

unamis (Culture mentale pour la

réussite dans la vie).

Initiation aux grands problémes phi-
losophiques.

Phenopolyglotte (Anglais, Allemand,
Italien, Espagnol, par le phonographe
et le disque).

Dessin artistique et peinture : Croquis.
Paysage, Marines, Portrait, Fleurs, etc,

Toute la musique : Théorie, Solfége,
Dictées musicales, Histoire, Etude des
genres,

aux examens officiels.

prépare par correspondance I'ECOLE DES SCIENCES ET ARTS,

CARRIERE DE COMPTABLE

tous égards,

ptable,
pour devenir Chef Comptable et peut-

sans vous déplacer, sans renoncer & aucune de vos activités,

l'adapter aux nécessit

amiliers

brochure n° 2376

un

par sa rapidité sans égale,
la plus avantageuse.
le point de départ de la
d'Aide-Comptable (qui peut
et au Brevet professionnel
ables agréés et Experts-Comptables.
que Vvous recevrez
du Général-Malleterre, Paris (16°).

de nombreux jeunes gens et jeunes filles a qui elle offre les plus belles

pour acquérir les connaissances nécessaires 4 un
&tre un jour Expert-Comptable, suivez chez vous,
le cours par correspondance.

Argos-Comptabilité

La Méthode Argos vous permetira d'acquérir en moins de temps et avec plus d'assurance que n'importe
quelle autre méthode une solide formaticn professionnelle. Ce
pourrez constamment la perfectionner,
de la science comptable. . .
Méthode Argos supprime les difficultés
accumulées sous vos pas et qui vous ont fait croire a

Elle vous exposera dans des entretiens f
que vous pourrez immédiatement comprendre. Elle ne vou ¢
vous verrez tout de suite I'intérét pratique et dont chacun vous fera réaliser de nouveaux progres.

Toute perte de temps vous sera soigneusement épargnée. ;
direction des spécialistes les plus éminents,

tte formation ne devant rien a la routine, vous
€s nouvelles de votre situation,

aux progrés

ue certains enseignements surannés ont peut-&tre
tortdque vous manquiez d'aptitudes,
, dans

langage clair et vivant, des cas concrets

S proposera gue des exercices attrayants dont

que vous aurez la faculté de
par son prix trés modéré, la
g)réparation la plus efflcace au
tre abordée sans aucun dipldme,
de Comptable, ce dernier exigé

gratuitement sur demande
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XVIIT SCIENCE ET VIE
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ECOLE DU GENIE CIVIL

152, Avenue de Wagram, PARIS (17
FONDEE EN 1917

Enseignement par correspondance
JEUNES GENS !

Les meilleures situations, les plus nombreuses, les plus rapides, les mieux payeées,
les plus attrayantes...

Vous les trouverez dans les CARRIERES TECHNIQUES sans vous déplacer,
sans quitter vos occupations habituelles. ,

CHOISISSEZ BIEN VOTRE ECOLE. La meilleure, c'est incontestablement celle
qui, depuis quarante ans passés, a conduit des milliers d'éléves au succés, avec situations
en vue. Des cours clairs que I'expérience a consacrés et permis de tenir a jour, des exercices
nombreux et bien corrigés, voild les raisons d'un succés gui ne s'est jamais démenti.

CHOISISSEZ VOTRE SECTION, le cours qui vous convient.

Demandez AUJOURD'HUI-MEME notre programme.

SECTIONS DE L’ECOLE
MATHEMATIQUES Les Mathématiques | BATIMIENT Cours de Commis, Métreurs,

T il . ds<tnnt agcée‘issibles a et Techniciens.
outes les intelligences, & condition d'étre prises VAT Ao Chimi
au point voulu, d'étre progressives et d'obliger les CHIMIE &?JL:FSSC?USA_'& éCnhém;stéat. ]:'gp?e’a;
&léves a faire de nombreux exercices. Elles sont@ 1a | o chimie Industrielle e genieu
base de tous les métiers et de tous les concours. 3

SCIENCES PHYSIQUES D¢ méme | CONSTRUCTIONS AERONAU-

ue pour Y
les Mathématiques, cours 2 tous les degrés pour la | TIQUES Cours de Monteur, Dessinateur
Physique et la Chimie. ; Technicien, Sous-Ingénieur.

MECANIQUE ET ELECTRI- | XVIATION CIVILE Préparation aux

[ De nombreuses situations sont en pers- . L Brevets de Navi-
CITE pective dans la Mécanique généralg, les | gateurs Aériens, de Mécaniciens d'Aéronef et de
Moteurs et Machines thermiques, I'Automobile et | Pilote. Préparation aux concours d'Agents Techni-
I'Electricité. Les cours de I'Ecole s'adressent aux | gues de ['Aéronautique et d'Ingénieur Militaire des
sléves des lycées, des écoles professionnelles, ainsi Travaux de I'Air.
qu'aux apprentis et techniciens de I'Industrie.

Les cours se fonta tous les degrés: Apprenti, BVIATION MILITAIRE Préparation

M 3 o i ieur. . S axxcon-
onteur, Technicien, Sous-Ingénieur et Ingenieur cours d'entrée a |'Ecole des Mécaniciens de Roche-

C. K. P. ET BREVETS PROTES- | fort et d'Officiers Mécaniciens de I'Air, Recrutement

Préparation aux C. A. P. et aux d'Eléves Pilotes.
SIONNELS B. P. d'Ajustage, de Modelage, : 2
d_e.'é %auqronnerie. de Ferblanterie et d'Electri- | MARINE MARCHANDE grﬁ%ax?;g:
Eltey Ses2ln. d'entrée ‘dans les Ecoles Nationales de la Marine

DESSIN Cours dg Dessin Industriel en Méca- | Marchande (Pont, Machings et T.S.F.), Préparation
nique, Electricite, Batiment, directe au Brevet d'Officiar Mécanicien de 2° et
RADIOTECHNIQUE Cours de Dépan- | 3¢ classe.

neur - Monteur,

Dessinateur, Technicien, Sous-Ingénieur et Ingé- | MARINE MILITAIRE Concours d'en-

nieur. Préparation aux Brevets d'opérateurs des trée dans les
P. T. T. de la Marine Marchande et de I'Aviation Ecoles de Maistrance et d'Eléves Ingénieurs
Commerciale. Mécaniciens.

En plus de la Reconstruction des dommages de guerre et des Constructions privées, le PLAN NATIONAL
D'ENCOURAGEMENT A LA CONSTRUCTION ET A L'AMENAGEMENT DU TERRITOIRE prévoit
I'édification d'un million de logements & partir de 1950 & la cadence de 200 000 par an.

Participez 2 la CONSTRUCTION DES BATIMENTS en préparant par correspondance les
C.A.P. — Dessinateur du Batiment — Dessinateur d'architecture — Constructeur ciment
armé — Métreur — Menuiserie — Charpente Notice N° 7 B contre 15 frs

INSCRIPTION A TOUTE EPOQUE DE L'ANNEE
Envoi du programme de chague section contre 15 francs en timbres ou mandat pour ['Union
Francaise et I'Etranger. (Bien indiquer la section désirée.)

;

b
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l° DES COURS

® |5legons techniques trés faciles
a étudier.

@ |5 legons pratiques, permettant
d'apprendre le montage d'appareils de me-
sures, de radio-contréleurs, de récepteurs a
4,5, 6etB8lampes.Construction d’une hété-
rodyne modulée. Réglage,dépannageet mise
au point d'appa-eils les plus modernes.
12 legons de dépannage professionnel,

4 |legons de télévision,

4 legons sur le radar,

50 questionnaires auxquels vous répondrez
facilement afin d’obtenir le dipléme de
MONTEUR-DEPANNEUR RADIO-TECH-
NICIEN, délivré conformément a la loi

2° UN RECEPTEUR superhété-

rodyne ultra-moderne avec
lampes et haut-parleur

3° UNE VERITABLE HETE-
RODYNE MODULEE

4 TOUT L'OUTILLAGE
NECESSAIRE

Aviation — Automobile
Dessin Industriel

ECOLE PROFESSION

Avant de vous inscrire dans une école pour
suivre ('cs cours par corresponcance, visitez-la !
Vous comprendrez alors les raisons pour
lesquellies I'Ecole ainsi choisie sera toujours
I'ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE.
Par son expérience, par la qualité de ses
professeurs, par le matériel didactique dont
elle dispose et par le nombre de ses éléves,
I'ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE

est

LA PREMIERE ECOLE DE FRANGCE
PAR CORRESPONDANCE

engagement pour vous
la documentation gratuite.

AUTRES _-—-\ﬁ DEMANDEZ AUJOUR-
PREPARATIONS %ﬁ% D'HUI MEME et sans
N

=

NELLE SUPERIEURE

21, RUE DE CONSTANTINE - PARIS-VII°







